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PROTOTIPO DE TRITURADOR DE RESIDUOS ORGANICOS PARA
AGRICULTURA FAMILIAR E MEIO URBANO

PROTOTYPE OF ORGANIC WASTE SHREDDER FOR FAMILY
FARMING

RESUMO

O processo de granulometria exerce papel fundamental no processo de compostagem em que
se relaciona ao controle de tamanhos das particulas, influencia na reatividade quimica,
deposicao, resisténcia a carga e permeabilidade. Afim de otimizar o processo, na reducéo de
particulas de material organico (galhos e folhas), se torna fundamental utilizacdo de
maquinas para esse processo. Com base no pressuposto, este trabalho teve como objetivo,
0 desenvolvimento de um prototipo de triturador de residuos organicos de baixo custo,
visando atender as demandas do agricultor familiar nos processos de destinacdo de
subprodutos organicos (folhas e galhos) para o processo de compostagem organica. O estudo
foi realizado no setor de maquinas e mecanizagdo agricola, localizado na Faculdades Nova
Esperanca, no municipio de Jodo Pessoa — PB. A pesquisa foi caracterizada, quanto aos
objetivos como exploratoria, e, quanto aos procedimentos técnicos adotados e a forma de
coleta de dados, é delimitada como um estudo de caso. Foi desenvolvido um protétipo de
triturador de residuos organicos de baixo custo para agricultura familiar. Com a capacidade
de realizar o trituramento (reducéo de particulas) de subprodutos organicos (folhas e galhos).
A partir das adaptacdes, inclusao e fabricacdo de pecas e acessorios, foram realizados testes
operacionais em campo com o prototipo em seguida foi feita a analise descritiva referente
ao custo total para a construcao do prot6tipo. Ressalta-se que nédo foi incluido o custo com
honorarios relacionados ao projeto mecanico realizado. Além disso foi realizado uma tabela
de custos, afim de se ter uma melhor resolucdo do quadro geral da elaboracéo do protétipo
triturador de residuos.

PALAVRAS-CHAVE: Matéria organica, Agricultura organica, Forrageira, Maquinas de
baixo custo.
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ABSTRACT

The granulometry process plays a fundamental role in composting as it relates to particle
size control, influencing chemical reactivity, deposition, load resistance, and permeability.
To optimize the process of reducing the size of organic material particles (branches and
leaves), the use of machines becomes essential. Based on this premise, the objective of this
study was to develop a low-cost prototype of an organic waste shredder to meet the needs of
small-scale farmers in managing organic by-products (leaves and branches) for organic
composting. The study was conducted in the agricultural machinery and mechanization
sector at Faculdades Nova Esperanca, located in Jodo Pessoa — PB. The research was
characterized as exploratory in terms of its objectives, and as a case study regarding the
technical procedures and data collection methods employed. A low-cost prototype organic
waste shredder for small-scale farming was developed, capable of shredding (particle
reduction) organic by-products (leaves and branches). Through adaptations, the inclusion
and fabrication of parts and accessories, operational field tests were performed with the
prototype, followed by a descriptive analysis of the total cost for constructing the prototype.
It is worth noting that the cost of mechanical design services was not included in the analysis.
Additionally, a cost table was created to provide a clearer overview of the general framework
for developing the waste shredder prototype.

KEYWORDS: Organic matter, Organic agriculture, Forage, Low-cost machinery.

potentialities.

1. INTRODUCAO

A compostagem é um processo bioldégico em que os microrganismos (bactérias e
fungos) degradam a matéria organica, para obtencdo de carbono e nutrientes esséncias ao
solo e planta. O resultado é um produto imperecivel de aspecto grumoso e principalmente
rico em matéria organica. * O himus, ou matéria organica do solo (MOS), tem papel vital na
manutencdo da qualidade do solo, é fator de solugcdo para 0 manejo sustentado do solo e
praticas modernas de adubacéo, exercendo efeitos benéficos no suprimento dos nutrientes
para as plantas, e na capacidade de retencio de agua.

O proposito da técnica de compostagem tem expressividade na reducdo de gastos no
que se diz respeito a reciclagem de subprodutos que seriam perdidos, proporcionando
oportunidades de inovagdes e diminuindo elevados consumos de fertilizantes quimicos. *
Sobretudo, os principais parametros que controlam e influenciam na compostagem
sdo: temperatura, umidade, pH, aeracao, relacdo carbono-nitrogénio (C/N), granulometria,

dimensao das leiras e os microrganismos envolvidos no processo .*
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E interessante destacar que na compostagem, o processo de granulometria exerce
controle de tamanhos da particulas, influenciando na reatividade quimica, deposicéo,
resisténcia a carga e permeabilidade.> Além disso, a reducdo granulométrica de residuos
organicos e benéfica para a hidrolise, feito que deve ser dado ao aumento da area de
superficie de contato disponivel do substrato, em que 0s microrganismos agregam-se,
ampliando assim a degradagdo do material organico.® Sendo assim, a taxa de hidrdlise é
alterada pela granulometria do substrato, ou, seja com diminui¢do do tamanho das particulas
também contribui para o corte de tempo na retencéo de sélidos. ’

A temperatura e umidade do ambiente tem fortes influéncias no processo degradativo
da relacdo C/N, podendo causar impacto de perdas na umidade (<30%) em ambiente
externo.® Embora a compostagem seja uma técnica simples e antiga, varias vezes ndo é
aplicada corretamente, essa situacdo estar relacionada a caréncia de informacdo no campo e
a insuficiéncias de politicas publicas de assisténcia ao agricultor. °

Salientasse que os agricultores familiares absorvem certas vantagens em relacdo a
técnica de compostagem aplicada devidamente que auxilia a ciclagem de nutrientes.°
Tornando-se conhecida como uma excelente opcdo para a finalidade do esterco animal,
palhada de culturas, podagao e residuos alimentares.

A escassez do incentivo governamental por meio de programas de auxilio a este
segmento do agronegdcio brasileiro é constante, linhas de credito para mecanizacdo do
processo de compostagem séo irreais formando uma posicdo negativa no Desenvolvimento
da atividade principalmente em pequenas propriedades voltada a agricultura familiar.X2 Com
isso as atividades rurais na tentativa de transmitir as inovacdes tecnoldgicas tornou-se um
processo discriminatdrio, pois, muitos habitos e praticas dos agricultores convencionais
foram rejeitados e tidos obsoletos. Porém com o evoluir dos anos, tem-se verificado que
0 movimento de homogeneizacgdo da agricultura apresenta uma proposta de desenvolvimento
trazendo enormes dificuldades socioambientais para os agricultores familiares. =

Diante dessas distingBes é necessario o desenvolvimento da pesquisa buscando
compreender a necessidade do agricultor familiar, guiando propostas alternativa de
tecnologias sociais e sua notoriedade na correcdo do agroecossistemas de base ecoldgica que

auxilia no crescimento e o bem-estar do produtor rural. 4
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A criacao de protdtipos operacionais é capaz facilitar as atividades necessarias durante
as fases de acompanhamento e estudo. O valor acessivel de prototipos funcionais, quando
nivelado a equipamentos comerciais, proporciona melhores oportunidades em diferentes
tipos de projetos de engenharia.'® Visando a melhoria da etapa de processamento do material
vegetal, com isso a inovacdo consiste na aplicacdo da tecnologia de trituracdo de biomassa
para reduzir a perda de nutrientes e distribuir sobre o solo na forma de cobertura morta.®

Desse modo, este trabalho teve como objetivo, o desenvolvimento de um prot6tipo de
triturador de residuos organicos de baixo custo, visando atender as demandas do agricultor
familiar nos processos de destinacdo de subprodutos organicos (folhas e galhos) para o

processo de compostagem organica.

2. MATERIAL E METODOS
Caracterizacdo da area de estudo

O estudo foi realizado no setor de maquinas e mecanizagdo agricola, localizado na
Faculdades Nova Esperanca, no municipio de Jodo Pessoa — PB, com a seguintes
coordenadas 7°12°32” S 34°51°32” W.

A pesquisa foi caracterizada, quanto aos objetivos como exploratoria, e, quanto aos
procedimentos técnicos adotados e a forma de coleta de dados, € delimitada como um estudo
de caso.'’

Foi desenvolvido um prot6tipo de triturador de residuos organicos de baixo custo para
agricultura familiar. Com a capacidade de realizar o trituramento (reducdo de particulas) de
subprodutos organicos (folhas e galhos). Destaca-se que o prototipo, foi projetado, utilizando
como base um Triturador para residuos organicos e galhos (Figura 1 e 2), ambos disponiveis

no mercado para compra.
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)

Abertura de entrada

===  Trava rosqueada

- Motor 1.5 cv

- Funil de armazenamento Saida de residuos
| A B

Figura 1. Triturador de galhos e palhas da marca Trapp, modelo Tr 200. A) viséo interna dos componentes de
um triturador trapp Tr- 200, B) visdo externa dos componentes de um triturador trapp Tr- 200. Fonte. Trapp,
2024.

Estrutura Externa Estrutura Interna
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Figura 2. Protdtipo de triturador de palhas e galhos. A) Visdo interna dos componentes de um triturador trapp
Tr- 200, B) Visdo externa dos componentes de um triturador trapp Tr- 200. Fonte. CORDEIRO, 2022.

Construcdo do protétipo

Para a construcdo da estrutura do prototipo, o material utilizado foi:

e Um motor elétrico (usado) — poténcia 5 cv (4 Kw), tensdo 380V, trifésico de alta

rotacéo.
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Um tubo de aco preto com espessura de 4,76 milimetros e didmetro interno de 21
cm, com comprimento total de 60 cm.

Uma chapa de aco preto com espessura de 4,76 milimetros, com medicdes de 30 cm
x 30 cm;

Uma chapa de aco preto com espessura de 4,76 milimetros, com medicdes de 30 cm
X 20 cm;

Uma cantoneira de aco preto perfil L, 25mm x 3mm - 1x1/8, com 4,50 metros de
comprimento;

Quatro parafusos sextavado M10 x 1,50 Ma X 80 DIN 933 Aco Carbono;

Quatro arruelas lisas M10 Aco Carbono Zincado Branco;

Quatro arruelas de pressdo M10 A¢o Carbono Zincado Branco;

Quatro porca Sextavada MA 10 x 1,50 Chave 17 aco Classe 8.8 Polido;

Nove parafusos Allen Cilindrico MA 8x10 Classe 12.9 Aco Liga Enegrecido de
Témpera;

Uma viga de aco tipo U dobrada de 4 Polegadas/2mm, com comprimento de 50 cm;
Uma cantoneira de aco Perfil U Simples 4 Polegadas/2mm, com comprimento de 55
cm;

Uma chapa de aco SAE1045 com espessura de 1/4”, com medi¢6es 30 cm x 30 cm;
Um tarugo de aco SAE1045, com diametro 40mm e comprimento de 70 mm;

Uma mola traseira mestre, utilizada no veiculo modelo Uno mille, marca fiat.

Andlise de Custos

A partir das adaptacdes, inclusdo e fabricacdo de pecas e acessorios, foram realizados

testes operacionais em campo com 0 protétipo em seguida foi feita a analise descritiva

referente ao custo total para a construgdo do prototipo. Ressalta-se que ndo foi incluido o

custo com honorarios relacionados ao projeto mecénico realizado. Alem disso foi realizado

uma tabela de custos, afim de se ter uma melhor resolucgdo do quadro geral da elaboracéo do

prototipo triturador de residuos.


https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=porca-sextavada-ma-10-1.50-chave-17-aco-classe-8.8-polido&Codigo=1338824
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=parafuso-allen-cilindrico-ma-8-x-10-classe-12.9-aco-liga-enegrecido-de-tempera&Codigo=1096167
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=parafuso-allen-cilindrico-ma-8-x-10-classe-12.9-aco-liga-enegrecido-de-tempera&Codigo=1096167
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a construcdo do prototipo (triturador de residuos organicos) de uma maquina de
baixo custo, visando atender as demandas do agricultor familiar nos processos de destinagao
de subprodutos organicos (folhas e galhos) para o processo de compostagem organica, foi
realizada a fabricacdo de suportes e pecas. Ressalta-se que tais fabricacfes de suporte e
pecas, foram realizadas devido as necessidades das operacdes a serem realizadas pela
maquina para o trituramento de galhos e folhas, de maneira segura durante a operacéo
(Figura 3).

L Tampa para fechamento
do reservatorio

== Reservatorio de residuos organicos )
Estruturada maquina

Ducto/canal para (Gpyreavales)

iy 14 condugdo de material
'I e organico triturado
Flange com facas
(acoplado ao motor elétrico)

Motor elétrico §

B~ deScv

Figura 3 — Constituigdo geral do prototipo triturador de residuos organicos. Fonte. autoria propria.

Visando a construcdo da estrutura da maquina (tipo cavalete), foi utilizado para a
fabricacdo dos suportes uma cantoneira de aco preto perfil L, 25mm x 3mm - 1 x 1/8, com
4,50 metros de comprimento e para unido entre os suportes laterais da estrutura foi utilizado
Uma cantoneira de acgo Perfil U Simples 4 Polegadas/2mm, com comprimento de 55 cm. A
cantoneira de ago preto perfil L foi dividida em oito partes, tendo quatro partes com 0,60
metro (cada parte), duas com 0,50 m (cada parte) e duas partes com 0,40 m (cada parte).
Apos a divisdo, a cantoneira foi cortada com lixadora e disco de corte, e as pecas foram
devidamente unidas por meio de solda MIG (metal inerte gas), sendo as quatro cantoneiras
tipo L com 0,60 m (cada parte) posicionadas de forma vertical e trés cantoneiras tipo L,
sendo duas com 0,50 m (cada parte) e uma com 0,40 m posicionadas horizontalmente
conforme Figura 4.
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Cantoneira de ago tipo U

> Solda do tipo MIG

_1" Suportes fabricados em 4—]_

cantoneira de a¢o preto
perfil L

Figura 4 — Estrutura do protétipo de triturador de matéria organica. A) cantoneira de aco tipo U apds corte e
unido a cantoneira de aco preto perfil L, por meio de meio de solda MIG (metal inerte gas), B) vista lateral da
estrutura tipo cavalete. Fonte. autoria propria.

Na tabela 01, esta apresentado a descricdo dos materiais utilizados para a fabricacdo

da estrutura da maquina — tipo cavalete, bem como a quantidade e valores em R$.

Tabela 1. Descricdo dos materiais utilizados para a fabricacdo da estrutura da maquina — tipo cavalete, bem
como a quantidade e valores em R$.

Recursos utilizados

Quantidade Unidade Valor Unitario(R$) Valor Total

Itens
(R$)
Cantoneira de aco preto perfil L, 25mm x 4,50 m - 60,00
3mm -1x1/8
Cantoneira de ago perfil U Simples 0,55 m - 45,00
4 Polegadas/2mm
Custo total (R$): - - - 105,00

*A quantidade solda tipo MIG (metal inerte gas) e disco de corte de 7" da marca Starret utilizados para as
modificacOes, estdo mensurados na tabela de custos finais.**Valores baseados em material comprado no kg.
Fonte. Autoria propria.

Para o reservatério de residuos organicos a serem triturados, foi utilizado um tubo de
aco preto com espessura de 4,76 milimetros e didmetro interno de 21 cm, com comprimento

total de 60 cm, em que foi fixado a estrutura da maquina (tipo cavalete), na parte inferior por
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meio por meio de solta MIG (metal inerte gas) a estrutura da maquina (tipo cavalete) (Figura
5).

I Tubo de ago preto utilizado

para fabricagdo do
reservatorio

T

Tampa para fechamento
do reservatorio

Ducto/canal com inclinagio de
20° para condug¢do de material
organico triturado

_I->Parafusos em ago
para fixagdo do

motor elétrico

Figura 5 —reservatério de residuos organicos a serem triturados. Fonte autoria prépria.

Na parte superior do reservatorio, foi fabricada e instalada uma tampa em a aco preto
com espessura de 4,76 mm, com 21 cm de diametro, ressaltasse que a tampa foi inserida no
reservatorio, afim de proporcionar o fechamento e seguranca apés a utilizacdo da maquina.
Ja na parte inferior do reservatério foram fixados por meio de solda MIG (metal inerte a
gas), quatro parafusos do tipo sextavado M10 1,50 Ma x 80 DIN 933 aco Carbono, com
quatro arruelas lisas M10 Aco Carbono Zincado Branco, quatro arruelas de pressao M10 aco
carbono zincado branco e quatro porca Sextavada MA 10 - 1.50 Chave 17 ac¢o Classe 8.8
Polido, com a finalidade proporcionar a fixagdo do motor elétrico com poténcia 5 cv (4 Kw),
tensdo 380V, trifasico de alta rotagdo. Destaca-se que o alinhamento dos parafusos fixados,
foi baseado nos pontos de fixacéo da carcaca original do motor (Figura 5).

Na parte lateral inferior do reservatorio, foi fixado com solda MIG (metal inerte gas)
com inclinacgdo de 20°, um canal/ducto para a conducdo do material organico a ser triturado.

Evidencia-se que a inclinagdo proporcionou a melhor condugdo do material organico apos


https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=porca-sextavada-ma-10-1.50-chave-17-aco-classe-8.8-polido&Codigo=1338824
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=porca-sextavada-ma-10-1.50-chave-17-aco-classe-8.8-polido&Codigo=1338824
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triturado. Para a construcéo do canal/ducto foi utilizado uma viga de aco tipo U dobrada de
4 Polegadas/2mm, com comprimento de 50 cm. Almejando o encaixe perfeito no
reservatorio de material organico, com auxilio de uma lixadora e disco de corte, foi realizado
um corte em forma circular em uma das arestas da cantoneira (Figura 5).

Na tabela 02, esta apresentado a descri¢do dos materiais utilizados para a fabricagdo
do reservatério de residuos organicos com tampa e canal/ducto, bem como a quantidade e

valores em R$.

Tabela 2. Descri¢do dos materiais utilizados para a fabricagéo da estrutura superior da maquina — tipo cilindrica,
bem como a quantidade e valores em R$.

Recursos utilizados

Quantidade  Unidade  Valor Unitario(R$) Valor Total (R$)

Itens
Tubo de aco preto com espessura de 4,76 1 unid - 150,00
mm, com 21 cm de didmetro
Chapa de ago preto com espessura de 4,76 1 unid - 35,00
mm, com medi¢fes de 30 cm x 30 cm
Tarugo de aco SAE1045, com didmetro 1 unid - 68,00
40mm e comprimento de 70 mm
Parafusos do tipo sextavado M10 1,50 Ma 4 unid 3,50 14,00
x 80 DIN 933 aco Carbono
Arruelas lisas M10 A¢o Carbono Zincado 4 unid 1,50 6,00
Branco
Arruelas de pressdo M10 aco carbono 4 unid 1,50 6,00

zincado branco e quatro porca Sextavada
MA 10 - 1.50 Chave 17 ago Classe 8.8

Polido

Viga de aco tipo U dobrada de 4 1 unid 80,00 80,00
Polegadas/2mm, com comprimento de 50

cm

Custo total (R$): - - - 359,00

*A quantidade solda tipo MIG (metal inerte gas) e disco de corte de 7" da marca Starret utilizados para as
fabricacbes e modificagBes, estdo mensurados na tabela de custos finais.**Valores baseados em material
comprado no kg. Fonte. Autoria propria.

Para o trituramento de residuos organicos (galhos e folhas), foi confeccionado um
flange a ser acoplado no eixo do motor elétrico em formato circular para fixacdo de quatro
facas metalicas. O flange foi fabricado em um torno mecénico, utilizando uma chapa de aco

SAE1045 com espessura de 1/4”, com medic¢es 30 cm x 30 cm. Apos a fabricacéo do flange


https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=porca-sextavada-ma-10-1.50-chave-17-aco-classe-8.8-polido&Codigo=1338824
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=porca-sextavada-ma-10-1.50-chave-17-aco-classe-8.8-polido&Codigo=1338824
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=porca-sextavada-ma-10-1.50-chave-17-aco-classe-8.8-polido&Codigo=1338824
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em forma circular com 20,5 cm de didmetro, devidamente balanceado, foram abertas 8 roscas
do tipo M8 x 1,50 para a fixacdo de quatro facas metélicas (Figura 6). Objetivando-se a
fixacdo do flange no eixo do motor elétrico, foi fabricada em um torno mecénico uma luva
com comprimento de 6,5 cm, didmetro interno de 28 mm e diametro externo de 41 mm em
que foi utilizado um tarugo de aco SAE1045, didametro 40mm e comprimento de 70 mm,

fixadas ao flange no lado inferior por meio de solda MIG (metal inerte gas) (Figura 7).

Flange de ago SAE1045 com
espessura de 1/4” para
fixacdo das facas

Pontos de Fixagdo
da facas por meio
de parafusos de ago

Luva em aco SAE1045
Pontode para acoplamento do
balanceamento flange ao eixo de saida

do motor elétrico ;
do flange "

v

Figura 6 — Flange fabricado em torno mecénico, em chapa de agco SAE1045 com espessura de 1/4". A) Vista
inferior do flange, B) Vista superior do flange sem facas, C) Vista superior do flange com quatro facas fixadas
por meio de parafusos. Fonte autoria propria.
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Lado inferior para
acoplamentoao eixo do
motor

I—b Lado superior para fixagdo
das facas

Flange de aco SAE1045 com
\—pp espessura de 1/4” acoplado
ao eixo do motor elétrico

Luva para acoplamento do
flange ao eixo de saida do
motor elétrico.

Figura 7 — Flange fabricado em torno mecénico, em chapa de ago SAE1045 com espessura de ¥4, acoplado ao
eixo de saida do motor elétrico. Fonte autoria propria.

As facas foram confeccionadas de forma artesanal. Para a devida reducgéo de custos,
foi utilizado como material base, uma mola traseira mestre, utilizada no veiculo modelo Uno
mille, marca fiat, em que foi adquirida em sucata. Para a fabricacdo das facas, foi utilizado
uma lixadora e disco de corte, macarico (para afiamento e temperamento das facas) e uma
furadora de bancada para realizacdo de furos nas facas (furos de fixacdo ao flange). Apos a
confeccdo das facas, cada faca apresentou 5 cm de largura x 8,5 cm de comprimento (Figura
8).
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Processo de fabricagao

Facas de corte apos
das facas

fabricacdo

Quatro facas fixadas ao
flange por meio de
parafusos de ago

Figura 8 — Processo de fabricacéo de facas de corte. Fonte autoria prdpria.

Na tabela 03, esta apresentado a descri¢do dos materiais utilizados para a fabricacdo
da flange e facas do protétipo - trituramento de residuos organicos (galhos e folhas), bem

como a quantidade e valores em R$.

Tabela 3. Descri¢ao dos materiais utilizados para a fabricagdo do flange e facas do protétipo - trituramento de
residuos organicos (galhos e folhas), bem como a quantidade e valores em R$.
Recursos utilizados

Quantidade  Unidade  Valor Unitario(R$) Valor Total

Itens
(R9)

Chapa de aco SAE1045 com espessura de 1 unid 80,00 80,00
1/4”, com medigdes 30 cm x 30 cm
Parafusos Allen Cilindrico MA 8x10 9 unid 1,50 13,50
Classe 12.9 Ago Liga Enegrecido de
Témpera
Sucata de mola mestra traseira, veiculo 1 unid 100,00 100,00

uno mille - Fiat

Custo total (R$): - - - 193,50

*A quantidade solda tipo MIG (metal inerte gas) e disco de corte de 7" da marca Starret utilizados para as
fabricacGes e modificagdes, estdo mensurados na tabela de custos finais.**Valores baseados em material
comprado no kg. Fonte. autoria propria


https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=parafuso-allen-cilindrico-ma-8-x-10-classe-12.9-aco-liga-enegrecido-de-tempera&Codigo=1096167
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=parafuso-allen-cilindrico-ma-8-x-10-classe-12.9-aco-liga-enegrecido-de-tempera&Codigo=1096167
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=parafuso-allen-cilindrico-ma-8-x-10-classe-12.9-aco-liga-enegrecido-de-tempera&Codigo=1096167
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Como fonte motora para o prototipo de triturador de residuos organicos, foi utilizado
um motor elétrico (usado) de poténcia 5 cv (4 Kw), tensdo 380V, trifasico de alta rotacdo.
Para a fixacdo do motor elétrico, inicialmente foi acoplado o flange com quatro facas ao eixo
de saida do motor e em seguida o motor foi fixado a estrutura da maquina, em que a fixacédo

ocorreu pela parte interior do reservatorio de residuos organicos (Figura 9).

Reservatorio de
residuos organicos

Estruturada maquina

(tipo cavalete)

Flange com facas
(acoplado ao motor elétrico)

Motor elétrico
de 5 cv fixado a
estrutura por meio de
parafusos, arruelas e
porca

e Flange de ago SAE1045
com espessura de 1/4”
acopladoao eixo do motor
elétrico

Figura 9 — Motor elétrico (usado) de poténcia 5 cv (4 Kw), tensdo 380V, trifasico de alta rotagdo com flange
acoplado ao eixo de saida do motor, fixado a estrutura da maquina. Fonte autoria propria.

Na tabela 04, esta apresentado a descri¢ao dos materiais utilizados para acionamento
eletromecanico do protétipo triturador de residuos organicos (galhos e folhas), bem como a

guantidade e valores em R$.
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Tabela 4. Descrigao dos materiais utilizados para a fabricagdo da flange e facas do protétipo - trituramento de
residuos organicos (galhos e folhas), bem como a quantidade e valores em R$.
Recursos utilizados

Quantidade  Unidade  Valor Unitario(R$) Valor Total

Itens
(R9)
Motor elétrico (usado) de poténcia 5 cv (4 1 unid 1.500,00 1.500,00
Kw), tensdo 380V, trifasico de alta rotacdo
Custo total (R$): - - - 1.500,00

*A quantidade solda tipo MIG (metal inerte gas) e disco de corte de 7" da marca Starret utilizados para as
fabricacGes e modificacdes, estdo mensurados na tabela de custos finais.**Valores baseados em material
comprado no kg. Fonte. Autoria propria.

Para o custo total do prot6tipo foi computado o valor de R$ 2.337,10, conforme a
descricdo e apresentacdo da Tabela 5.
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Tabela 5. Descrigdo dos materiais utilizados na construcédo do protdtipo de triturador de residuos organicos,
bem como a quantidade e valores em R$.

Recursos utilizados

ltens Quantidade  Unidade Valor Unitéario(R$) Valor Total

(R9)
Tubo de ago preto com espessura de 4,76 1 unid - 150,00*
mm, com 21 cm de didmetro
Chapa de a¢o preto com espessura de 4,76 1 unid - 35,00*
mm, com medi¢fes de 30 cm x 30 cm
Tarugo de aco SAE1045, com didmetro 1 unid - 68,00*
40mm e comprimento de 70 mm
Parafusos do tipo sextavado M10 1,50 Ma 4 unid 3,50 14,00
x 80 DIN 933 ago Carbono
Arruelas lisas M10 Ago Carbono Zincado 4 unid 1,50 6,00
Branco
Arruelas de pressdo M10 aco carbono 4 unid 1,50 6,00
zincado branco e quatro porca Sextavada
MA 10 - 1.50 Chave 17 ago Classe 8.8
Polido
Viga de aco tipo U dobrada de 4 1 unid 80,00 80,00*
Polegadas/2mm, com comprimento de 50
cm
Cantoneira de aco preto perfil L, 25mm x 4,50 m - 60,00*
3mm -1 x1/8
Cantoneira de aco perfil U Simples 4 0,55 m - 45,00*
Polegadas/2mm
Chapa de aco SAE1045 com espessura de 1 unid 80,00 80,00*
1/4”, com medi¢des 30 cm x 30 cm
Parafusos Allen Cilindrico MA 8x10 9 unid 1,50 13,50
Classe 12.9 Ago Liga Enegrecido de
Témpera
Sucata de mola mestra traseira, veiculo 1 unid 100,00 100,00
uno mille — Fiat
Motor elétrico (usado) de poténcia 5 cv (4 1 unid 1.500,00 1.500,00**
Kw), tensdo 380V, trifasico de alta rotacdo
Disco de corte de 7°” da marca Starret 12 unid 7,00 84,00
Rolo Arame de Solda MIG E71T-GS sem 2 kg 47,80 95,60
Gas 0,8mm
Custo total (R$): - - - 2.337,10

*Material adquirido em sucata de ferro no kg ou peca.** Motor elétrico usado. Fonte Autoria prépria.


https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=porca-sextavada-ma-10-1.50-chave-17-aco-classe-8.8-polido&Codigo=1338824
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=porca-sextavada-ma-10-1.50-chave-17-aco-classe-8.8-polido&Codigo=1338824
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=porca-sextavada-ma-10-1.50-chave-17-aco-classe-8.8-polido&Codigo=1338824
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=parafuso-allen-cilindrico-ma-8-x-10-classe-12.9-aco-liga-enegrecido-de-tempera&Codigo=1096167
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=parafuso-allen-cilindrico-ma-8-x-10-classe-12.9-aco-liga-enegrecido-de-tempera&Codigo=1096167
https://www.parafusofacil.com.br/ProdutosDetalhes.php?Nome=parafuso-allen-cilindrico-ma-8-x-10-classe-12.9-aco-liga-enegrecido-de-tempera&Codigo=1096167
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Ao analisar a Tabela 5, observa-se que o custo total para a aquisicdo de prototipo
triturador de residuos orgénicos de baixo custo, foi atendido. Uma vez que as maquinas
disponibilizadas no mercado para o0 segmento mecanizado de trituracdo de material vegetal
apresentam um custo de aquisi¢cdo maior do que o apresentado. Diante disso foi feita uma
pesquisa de mercado afim de averiguar o custo para aquisicdo de um equipamento novo
disponivel no mercado, em que foi observado que os trituradores com configuracbes
semelhantes, apresentam um custo de aquisi¢do superior ao apresentado no estudo, com
valor médio R$ 10.833,33, o que acaba dificultando aquisi¢do, por empresas menores, ou
por associacdo e agricultores familiares (Figura 10).!® Sendo assim, reprojetamento ou
criacdo de novos produtos e processos de trabalho, priorizaram a participacdo do baixo custo
e ampla acessibilidade do modelos de produgdo agroecoldgico.’® Além disso, o protdtipo
apresenta robustez devido ao material utilizado em sua constituicdo e poténcia motora
elevada aos demais no mercado com precos semelhantes, em que o motor elétrico utilizado
no protétipo foi de 5 cv (4 Kw), enquanto os disponiveis no mercado em mesma faixa de

preco do protétipo apresentam poténcia 1,5 cv (Quadro 1).

L

IMAGEM MARCA | MODELO | MOTOR TENSAO PRECO
gt HPM 10 3 HP 220/380 V R$ 11.000,00
solutions

Freitec FT - T0O1 2 HP 220/380 V R$ 7.500,00

‘ Mini
Fragmaq i 2HP | 220/380/440 V | R$ 14.000,00

de garrafa
PET

Quadrol —Valores e modelos de trituradores de residuos organicos em mercado de 3 HP e 2 HP. Fonte:
Adaptado de Albring, 2019.
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Imagem Descri¢do

*  Motor: Elétrico

*  Poténcia: 1,5 cv- 60
Hz

. Tensdao: V220V
380V

*  Tipo: Mono /
Trifasico

* Valor: 2.285,23

Figura 10. Triturador da marca Trapp, modelo Tr 200 com valor de mercado.. Fonte. Adaptado Trapp, 2024.
Evidencia-se que, a operacdo realizada por um triturador mecénico (trituracédo de

matérias vegetais menos e muito lignificado), apresenta destaque quanto a realizacdo dessa
operacdo de manual, visto que ha grande eficiéncia e retorno econémico ao produtor de
tempo e reducdo de mao de obra, desde que o processo seja bem conduzido, empregando
sempre tecnologia e maquinario adequado (OLIVEIRA et al., 2020). No entanto, ha também
a necessidade de que o conjunto da maquinas e componentes estejam sempre bem

dimensionados, para proporcionar grande capacidade operacional, otimizacéo da eficiéncia.

4. CONCLUSOES

O custo total para a aquisi¢do de prot6tipo de triturador organico de baixo custo , foi
atendido, sendo cumpultado o valor total de R$ 2.337,10. Diante disso foi visto que o item
principal que dispendeu o valor da maquina é o motor elétrico.

O estudo mostrou que a maquina realizou as operagdes necessédrias para 0
trituramento do material vegetal (aplitude de absor¢do de material pelo tamnaho do
reservatorio; corte dos residuos pelas facas; distribui¢cdo do material triturado na saida).

Apesar dos testes previos em campo com 0 prototipo, a necessidade de analises

operacionais com a maquina afim de avaliar a eficiéncia e desempenho operacional.
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