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RESUMO

A cadeia produtiva da avicultura de corte € caracterizada pelas seguintes etapas: avozeiro,
matrizeiro, incubatorio, granjas criadoras de frango e abate. No abatedouro, dentre as
condenacdes patologicas de carcacas de frango encontra-se a artrite, enfermidade que acomete
o sistema locomotor da ave, tendo diversos agentes etioldgicos, entre eles o Reovirus e o
Mycoplasma synoviae. O objetivo foi realizar um estudo de caso sobre a ocorréncia de artrite
em frangos de corte em um abatedouro frigorifico sob o Servico de Inspecdo Federal (SIF),
localizado no municipio de Guarabira/PB. Durante trés dias de abate, foram coletadas na area
do Departamento de Inspecdo Final o total de 200 amostras de 5 diferentes lotes de frangos.
Destas amostras, 23 foram enviadas para avaliacdo bacteriologica no laboratério Lanapa e 177
passaram por uma avaliacdo macroscépica na sala de necropsia do Servico de Inspecdo Federal
(SIF). Foi enviado ao Lanapa 24 amostras de soro para realizacdo do teste ELISA. A pesquisa
demonstrou ser necessario garantir uma boa estratégia de biosseguranga e manejo de qualidade
nos aviarios para que seja obtido um bom desempenho zootécnico das aves. Dessa forma, para
controlar e prevenir a artrite em frangos de corte é fundamental relaciond-la a fatores
extrinsecos como: a qualidade da cama de frango, a qualidade da 4gua, 0 ambiente de producéo
e 0 manejo sanitario. E essa somatdria de fatores que propiciara animais com qualidade 6ssea,
articular e intestinal superiores.

Palavras-chave: Avicultura de corte; Carcaca de aves; Frigorifico; Abate de aves.



ABSTRACT

The productive chain of poultry farming is characterized by the following stages: voivode,
hatchery, hatchery, chicken farms and slaughter. In the slaughterhouse, among the pathological
condemnations of chicken carcasses is arthritis, a disease that affects the locomotor system of
the bird, having several etiological agents, including Reovirus and Mycoplasma synoviae. The
objective was to carry out a case study on the occurrence of arthritis in broiler chickens in a
slaughterhouse under the Federal Inspection Service (SIF), located in the municipality of
Guarabira/PB. During three days of slaughter, a total of 200 samples of 5 different batches of
chickens were collected in the Final Inspection Department area. Of these samples, 23 were
sent for bacteriological evaluation at the Lanapa laboratory and 177 underwent a macroscopic
evaluation at the necropsy room of the Federal Inspection Service (SIF). 24 serum samples were
also sent to Lanapa to perform the ELISA test. The research demonstrated that it is necessary
to guarantee a good biosafety strategy and quality management in the aviaries in order to obtain
a good zootechnical performance of the birds. Thus, to control and prevent arthritis in broiler
chickens, it is essential to relate it to extrinsic factors such as: the quality of poultry litter, water
quality, the production environment and sanitary management. It is this sum of factors that will
provide animals with superior bone, joint and intestinal quality.

Keywords: Poultry farming; Poultry carcass; Fridge; Bird slaughter
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1 INTRODUCAO

A cadeia avicola ocupa posicéo de destague na economia brasileira e apresenta grande
dinamismo desde que surgiu, perpassando por significativas mudancas nos setores de producéo,
industrializagdo, comercializagéo e consumo (PEREIRA, 2023). Inicialmente concentrada nas
regides sul e sudeste do Brasil, a avicultura de corte se difundiu pelo territério nacional,
deslocando-se das regibes produtoras de matérias-primas e expandiu sua atividade na regido
nordeste (NUNES, 2023).

De acordo com dados da Associacao Brasileira de Proteina Animal (ABPA, 2023), o
Brasil produziu no ano de 2022 cerca de 14,524 milhdes de toneladas de carne de frango, sendo
0,36% originarios da Paraiba. A carne de frango, segundo dados da Embrapa (2020), destaca-
se por ser um alimento de preparo facil, com custo mais acessivel em relacdo a carne bovina,
com Gtima aceitacdo no mercado consumidor e valor nutricional agregado.

A cadeia produtiva da avicultura de corte é caracterizada pelas seguintes etapas:
avozeiro, matrizeiro, incubatério, granjas criadoras de frango e abate. O avozeiro € o primeiro
elo da cadeia produtiva, onde ficam as galinhas avds, que séo originadas a partir da importacao
de ovos das linhagens avos, as quais sao cruzadas para produzir as matrizes que, no matrizeiro,
vao gerar os ovos. (BOHNENBERGER, et al. 2022).

A proxima fase do processo produtivo € a incubacdo dos ovos férteis onde ocorre a
transformacédo biol6gica desses ovos em pintos de um dia, no volume, prazo e qualidade
desejada, minimizando a incidéncia de anormalidade e contaminacdo (AMARAL, 2019). Ap6s
a eclosdo dos ovos no incubat6rio que ddo origem aos pintinhos de um dia, eles sdo alojados
em granjas para crescimento e posterior abate nos abatedouros frigorificos (VIANA, 2019).

Nos abatedouros, as principais causas de condenagdes sdo divididas em patologicas e
ndo patoldgicas. As ndo patoldgicas representam grande perda de carcagas no abatedouro
devido aos erros da equipe de apanha durante o carregamento, bem como o transporte, a
pendura, as falhas tecnoldgicas e os utensilios de abate; ja as patoldgicas sdo aquelas
correspondentes as lesdes ocasionadas por algum agente patolégico (MORAES, 2019). Como
a artrite é caracterizada por inchaco com exsudato purulento ou caseoso e até hemorragico,
podendo afetar também ligamentos, tendfes e musculos, este tipo de patologia devera ser
condenado (descartado) de forma parcial ou total (CRUZ, 2020).

Dentre as principais causas de condenacdes de carcacas de frango de corte encontra-se
a artrite, enfermidade que acomete o sistema locomotor da ave, tendo diversos agentes

etioldgicos, entre eles 0 Reovirus e 0 Mycoplasma synoviae, podendo se agravar se houver um
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manejo inadequado dos frangos (SILVEIRA, 2022). A artrite esta no sexto lugar nas causas de
condenacdo, seguida de les&o inflamatoria restrita, aerossaculite, aspecto repugnante, sindrome
ascitica das aves e septicemia (COLDEBELLA, 2021).

Uma das causas que pode influenciar diretamente no desempenho das aves e no menor
namero de descarte no abatedouro é o adequado manejo da cama avidria. O diferencial para se
obter o sucesso do lote é manejar corretamente o material da cama, com o revolvimento e
controle da umidade. Assim como deve-se ter atencdo no momento da retirada total da cama,
pois € uma ocasido que envolve muitos cuidados para ndo ocorrer contaminacfes externas
(ROSSETTO et al, 2022).

Deste modo, a artrite, independente das causas, acarreta condenagdes no abatedouro
frigorifico. E importante identificar as causas para que tenham conhecimento e facam a
intervencdo, diminuindo a sua ocorréncia e o descarte de carcacas, e, consequentemente,

também as perdas econémicas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo foi identificar a ocorréncia de artrite em frangos de corte em um abatedouro

frigorifico sob o Servico de Inspecdo Federal (SIF), localizado no municipio de Guarabira/PB.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar as patas condenadas por artrite na area de descarte do Departamento de
Inspecéo Final,

- Verificar o aspecto visual das lesdes articulares visualizadas no abatedouro de aves;

- Observar os fatores ambientais correlatos as artrites nas aves;

- Analisar os dados e discutir os resultados;

- Discutir os meios de controle e biosseguridade para a reducdo da incidéncia de

condenag&o por artrite no abatedouro.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 SERVICO DE INSPECAO FEDERAL - SIF

O Servico de Inspecdo Federal, conhecido pela sigla S.I.F., e vinculado ao
Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem Animal — DIPOA, é o responsavel por
assegurar a qualidade de produtos de origem animal comestiveis e ndo comestiveis destinados
ao mercado interno e externo, assim como de produtos importados. O produto percorre varias
etapas de fiscalizacdo e inspecao até receber o carimbo do SIF e essas acdes sdo orientadas e
coordenadas pelo Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem Animal, da Secretaria de
Defesa Agropecuaria (SDA/Mapa) (BRASIL, 2020).

O SIF atua como o Servi¢o Coordenador do Sistema Brasileiro de Inspecao de Produtos
de Origem Animal - SISBI/POA cujo objetivo € integrar os servigcos de inspecdo federal,
estaduais e municipais em todo o pais para garantir a seguranca dos alimentos,
independentemente da instancia que o inspeciona. Nesta conjuntura, a inspe¢do nos abatedouros
de aves é baseada nas recomendacfes do Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de
Produtos de Origem Animal - RIISPOA e da Portaria n° 210, de 10 de novembro de 1998,
ambas do Ministério da Agricultura e do Meio Ambiente (MAPA).

O SISBI-POA faz parte do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuéria
(SUASA) que padroniza e harmoniza os procedimentos necessarios que ja foram definidos pelo
MAPA e publicados na Instrucdo Normativa n® 17/2020. A Lei n° 8.171, de 17 de janeiro de
1991, em seu artigo 28-A, visa a promocao da saude, as acles de vigilancia e defesa sanitarias
dos animais e dos vegetais serdo organizadas, sob a coordenacdo do Poder Publico nas varias
instancias federativas e no &mbito de sua competéncia, em um Sistema Unificado de Atengdo a
Sanidade Agropecudria articulado, no que for atinente & satide pablica, com o Sistema Unico
de Saude (SUS).

O decreto n?5.741, de 30 de marco de 2006, regulamenta os artigos 27-A, 28-A e 29-A
da referida Lei supracitada. Previsto pelas disposic¢des preliminares do decreto, 0o SUASA opera
em conformidade com os principios e defini¢des da sanidade agropecuéria, incluindo o controle
de atividades de salde, sanidade, inspecéo, fiscalizacdo, educacgdo, vigilancia de animais,
vegetais, insumos e produtos de origem animal e vegetal. No que diz respeito as atividades
pecudrias, 0 SUASA desenvolvera permanentemente a vigilancia e defesa sanitaria animal,
inspecao e classificacdo de produtos de origem animal, seus derivados e subprodutos e residuos

de valor econdémico.
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A secdo | do decreto n°5.741, em seus incisos quarto, quinto, sexto preveé: a realizacao
de controles oficiais nos termos deste Regulamento ndo exime os participantes da cadeia
produtiva da responsabilidade legal e principal de garantir a saide dos animais e a identidade
dos produtos de origem animal e vegetal, nem impede a realizacdo de novos controles ou isenta
da responsabilidade civil, ou penal decorrente do descumprimento de suas obrigagdes; 0s
produtores rurais e os demais integrantes das cadeias produtivas cooperardo com as autoridades
competentes para assegurar maior efetividade dos controles oficiais e melhoria da sanidade
agropecuaria; 0s processos de controle sanitario incluirdo a rastreabilidade dos produtos de
origem animal e vegetal, dos insumos agropecuarios e respectivos ingredientes e das matérias-
primas, ao longo da cadeia produtiva; a importacéo e a exportacdo de animais, de produtos de
origem animal e das matérias-primas respeitardo as disposi¢cdes deste Regulamento.

Ja o artigo 6 do decreto estabelece as regras destinadas aos participantes do SUASA e
as normas para a realizacdo de controles oficiais destinados a verificar o cumprimento da
legislagdo sanitaria agropecuéria e a qualidade dos produtos e insumos agropecuérios, levando
em consideracdo: garantia da salde dos animais; garantia da sanidade, qualidade e seguranca
dos produtos de origem animal ao longo da cadeia produtiva; a manutencdo da cadeia do frio
para os produtos de origem animal que ndo possam ser armazenados com seguranca a
temperatura ambiente; a aplicacdo geral dos procedimentos baseados no sistema de Analise de
Perigos e Pontos Criticos de Controle - APPCC e andlises de riscos; o atendimento aos critérios
microbioldgicos; a garantia de que os animais e produtos de origem animal importados
respeitem os mesmos padrdes sanitarios e de qualidade exigidos no Brasil, ou padrdes
equivalentes; e 0 cumprimento das normas zoossanitarias.

O artigo 29 preconiza que 0 MAPA estabelecera e atualizara os requisitos sanitarios
para o transito nacional e internacional de animais, suas partes, produtos e subprodutos de
origem animal. O artigo 30 prevé que as instancias intermediarias e locais devem implantar
sistema de alerta e comunicacédo para notificacdo de riscos diretos ou indiretos a satde animal,
e para troca de informacGes que busquem facilitar a avaliagdo e gestdo dos riscos de forma
rapida e adequada, por parte dos integrantes do SUASA.

Segundo a Agéncia de Defesa Agropecuaria da Bahia (ADAB), os estabelecimentos que
tenham comprovado a sua equivaléncia junto ao MAPA dos seus processos e procedimentos de
inspecdo e fiscalizacdo, sdo identificados por meio de rotulos com a inscri¢do SISBI, o que lhe
confere livre transito no territério nacional. As disposi¢Oes e demais procedimentos necessarios
para a adesdo ao SISBI-POA j& foram definidos pelo MAPA e publicados na Instrucdo
Normativa n°® 17/2020.
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3.2 INSPECAO DE CARCACAS ANTE MORTEM

A medicina veterinaria, por meio da inspecdo de carnes e derivados, opera diretamente
como agente de satde publica & medida que sua atuagdo assegura o cumprimento de todos 0s
requisitos pré-estabelecidos nos protocolos higiénico-sanitarios (GABRIEL, 2021). O artigo 85
do RIISPOA prevé que o SIF deve ter conhecimento prévio do recebimento de animais para
abate em qualquer dependéncia do abatedouro.

De acordo com o artigo 86 do regulamento supracitado, a recepgéo e desembarque dos
animais deve ser feita com a verificacdo dos documentos de transito previstos em normas
especificas cuja finalidade é certificar a procedéncia dos animais. O regulamento também veda
que seja realizado abate de animais sem documentacao de transito e cita que os animais devem
ser desembarcados e alojados em instalacbes adequadas e exclusivas, onde aguardardo
avaliacdo pelo SIF. Também é descrito que o abatedouro tem a obrigatoriedade de assumir
medidas preventivas de maus tratos aos animais desde o embargue até o0 momento do abate.

De forma prévia ao abate, o estabelecimento deve divulgar a programacao de abate e a
documentacdo de identificacdo, manejo e procedéncia dos lotes e as demais informacdes
previstas em legislacdo especifica para a verificacdo das condicOes fisicas e sanitarias dos
animais pelo SIF (BRASIL, 2020). Todo animal deve passar por jejum de 24 horas para
bovinos, bubalinos, ovinos e caprinos, 18 horas para suinos e equideos e 12 horas para aves. A
dieta hidrica deve respeitar 8 horas para bovinos bubalinos, ovinos, caprinos, suinos e equinos
e 6 horas para aves (GABRIEL, 2021).

Segundo o RIISPOA (BRASIL, 2020), no artigo 90, a realizagcdo do exame ante mortem
dos animais destinados ao abate é de carater obrigatorio do servidor competente do SIF. O
exame compreende a avaliagdo documental, o comportamento e o aspecto do animal e os
sintomas de doencas de interesse para as areas de salde animal e de satde publica. O artigo
também inclui que na inspecdo ante mortem, quando forem identificados animais suspeitos de
zoonoses ou enfermidades infectocontagiosas, bem como animais que apresentem reagédo
inconclusiva ou positiva em testes diagndsticos para essas enfermidades, o abate deve ser
realizado em separado dos demais animais, adotadas as medidas profilaticas cabiveis.

O RIISPOA (BRASIL, 2020) prevé que em qualquer caso suspeito se procedera o
isolamento dos animais envolvidos e, quando necessario, o isolamento de todo o lote. Os
animais suspeitos serdo avaliados por Auditor Fiscal Federal Agropecuério, com formacdo em

Medicina Veterinaria, que pode compreender exame clinico, necropsia ou outros procedimentos
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cuja finalidade é diagnosticar e determinar a destinacdo, com aplicacdo de acOes de saude
animal caso seja exigido. Nestes casos, 0 exame ante mortem deve ser realizado no menor
intervalo de tempo possivel ap6s a chegada dos animais no estabelecimento de abate. O inciso
quinto do artigo 90 regulamenta que 0 exame sera repetido caso decorra periodo superior a vinte
e quatro horas entre a primeira avaliagédo e 0 momento do abate.

O artigo 92 preconiza que em casos de suspeitas de doencas infectocontagiosas de
notificacdo imediata, determinada pelo servico oficial de satde animal, cabe ao SIF notificar o
servico oficial de saide animal, primeiramente na area de jurisdicdo do estabelecimento, isolar
0S animais suspeitos e manter o lote sob observagao enquanto nao houver definicdo das medidas
epidemioldgicas de saude animal a serem adotadas; e determinar a imediata desinfecgdo dos
locais, dos equipamentos e dos utensilios que possam ter entrado em contato com 0s residuos
dos animais ou qualquer outro material que possa ter sido contaminado (BRASIL, 2020).

O inciso primeiro do artigo 99 regulamenta que, em caso de animais mortos com
suspeita de doenca infectocontagiosas, deve ser realizado o tamponamento das aberturas
naturais do animal antes do transporte, cujo objetivo € evitar a disseminacdo das secrecdes e
excrecBes. E previsto que, ap6s a conclusdo dos trabalhos de necropsias, o veiculo utilizado no
transporte, o piso da dependéncia e todos os equipamentos e utensilios que entraram em contato
com o animal devem ser lavados e desinfetados (BRASIL, 2020).

O SIF levard ao conhecimento do servico oficial de saude animal o resultado das
necropsias que evidenciarem doencas infectocontagiosas e remetera, quando necessario,
material para diagnostico, conforme legislacdo de satde animal. No que diz respeito aos
residuos dos animais mortos confirmados, deve haver incineragdo ou autoclavagdo em
equipamento proprio que permita a destrui¢do do agente (BRASIL, 2020).

Cabe ressaltar que o Médico Veterinario é o profissional habilitado para desempenhar a
inspecdo ante mortem e post mortem, além de diagnosticar e assegurar o status sanitario do
animal a ser abatido (GABRIEL, 2021). Alem disso, segundo o artigo 98, € de atribuicdo do
Auditor Fiscal Federal Agropecuario, com formacdo em Medicina Veterinaria, destinar ao
aproveitamento condicional apds o exame post mortem, as carcacas de animais que tenham
morte acidental nas dependéncias do estabelecimento (BRASIL, 2020).

O exame necroscopico devera ser realizado por auditor fiscal agropecuario com
formacg@o em medicina veterinaria, carcacas de animais que acidentalmente venham a 6bito no
estabelecimento poderdo ser aproveitadas condicionalmente a critério do auditor (GABRIEL,
2021). Além da identificacdo, caracterizacdo e destinos dos defeitos e processos patoldgicos

que séo observados durante o abate das aves, 0 médico veterinario oficial também tem como
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atribuicdo o registro diario destes por meio de mapas estatisticos, que alimentam o Sistema de
Informag&o Gerencial do Servico de Inspecio Federal (SIGSIF) (HORTENCIO, 2022).

3.3 ABATE DAS AVES

A secdo 111 do RIISPOA aborda em seus artigos os abates dos animais, e suas subsec¢des
trazem a luz sobre o abate de emergéncia e o abate normal. O regulamento prevé que os animais
sO6 podem ser abatidos com autorizacdo do SIF, assim como veda o abate de animais que ndo
tenham obtido descanso, jejum e dieta hidrica de acordo com a particularidade de cada espécie.

A subsecéo | que trata do abate de emergéncia estabelece que os animais doentes, com
sinais de doencas infectocontagiosas de notificacdo imediata, agonizantes, contundidos, com
fraturas, hemorragia, hipotermia ou hipertermia, impossibilitados de locomocao, com sinais
clinicos neuroldgicos e outras condigdes previstas em normas complementares, sdo destinados
ao abate emergencial.

O abate normal, descrito na subsecao Il do referido regulamento, sé é permitido com o
emprego de métodos humanitarios com uso de prévia insensibilizacdo, baseada em principios
cientificos, seguida de sangria imediata. Para tal, quando forem identificadas deficiéncias no
curso do abate, o SIF podera determinar a sua interrupcao ou a reducéo de sua velocidade, assim
como, em casos de doencas zoondticas, o frigorifico devera ser interditado e o SIF s6 autorizara
a sua abertura apds a descontaminacéao.

A portaria n° 365, de 16 de julho de 2021, aprovou o Regulamento Técnico de Manejo
Pré-abate e Abate Humanitério e os métodos de insensibilizacdo autorizados pelo MAPA. O
artigo 3 estabelece que os métodos humanitarios sdo aqueles cuja finalidade € evitar dor e
sofrimento desnecessarios de forma que sejam aplicados em todos os estabelecimentos
regularizados pelos servigos oficiais de inspecdo que realizam abates de animais para o
consumo humano ou para outros fins comerciais.

Ainda segundo a portaria, 0s procedimentos humanitarios sdo baseados em critérios
técnicos que asseguram o bem-estar dos animais desde o embarque na propriedade de origem
até o momento do abate, evitando dor e sofrimento desnecessarios (CORREA, 2020). Os incisos
primeiro e segundo do artigo 5 proibe espancar os animais, agredi-los, ergué-los pelas patas,
chifres, pelos, orelhas, cauda ou qualquer outro procedimento que os submeta a dor ou
sofrimento desnecessarios. No caso das aves domésticas e lagomorfos, serd permitido ergué-

los pelas patas somente durante a pendura.
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O artigo 6 faculta o abate de animais de acordo com preceitos religiosos e prevé a
competéncia exclusiva a entidade certificadora religiosa e ao estabelecimento de abate o
atendimento aos preceitos de abate tratados no caput. E preceituado no artigo 14 que o
estabelecimento deve dispor de equipamento apropriado para a insensibilizacdo de animais
submetidos ao abate de emergéncia e, nos casos de aves com ate trés quilos de peso vivo, serd
permitido o deslocamento cervical como método emergencial de abate (BRASIL, 2021).

O artigo 15 estabelece que a linha de abate de aves domésticas deve ser planejada de
modo a assegurar que as aves permanecam 0 menor tempo possivel penduradas nos ganchos
antes da insensibilizacdo, ndo podendo exceder o tempo méaximo de 60 (sessenta) segundos para
frangos e galinhas e 120 (cento e vinte segundos) para perus, patos e gansos. O artigo também
assegura que, em caso de problemas operacionais, as aves nao devem ficar submersas no tanque
de insensibilizacdo. Assim como deve existir anteparo para apoio do corpo dos animais em todo
0 seu comprimento, da pendura ao equipamento de insensibilizacdo e dispor de controle de
iluminacdo na &rea destinada a pendura dos animais (BRASIL, 2021).

O paragrafo dnico do artigo 18 instaura que os estabelecimentos de abate devem
assegurar gque todos os operadores envolvidos no manejo pré-abate e abate, inclusive os
motoristas dos veiculos transportadores de animais, sejam capacitados nos aspectos de bem-
estar dos animais de abate. No caso das aves domésticas, o artigo 22, em seus incisos primeiro
e terceiro, estipula que a espera no estabelecimento deve ser a menor possivel e o desembarque
de aves transportadas em caixas, gaiolas ou modulos deve ser realizado de forma cuidadosa,
sem inversao ou inclinacdo de sua posicdo que acarrete sobreposicdo dos animais. O embarque,
desembarque e a conducéo dos animais devem ser efetuados com uso de instrumentos que ndo
provoquem lesdes, dor ou agitacdo desnecessarias, vide artigo 25 (BRASIL, 2021).

Para que o abate seja 0 mais humanitario possivel, a Portaria n°® 365 estabelece em seus
artigos 27, 28, 29 e 30 que os animais devem dispor de descanso, dieta hidrica, jejum e acesso
permanente a agua limpa. Com relagéo a contencéo para a insensibilizacdo, ainda previsto pela
Portaria, os animais devem ser contidos em equipamento proprio de forma individual, sem
esmagamento ou pressao excessiva. Na contencao de aves, 0s ganchos utilizados devem possuir
espacamento para exercer pressao adequada as patas dos animais para que lesdes sejam evitadas
e haja contato para passagem da corrente, no caso de insensibilizacéo elétrica (BRASIL, 2021).

Segundo o artigo 43, os animais, apds a insensibilizacdo, devem permanecer
inconscientes e insensiveis até a sua morte por choque hipovolémico consequente da sangria.
O artigo 45 legitima o uso de equipamento de imersdo de aves domésticas, desde que assegurada

uma passagem satisfatoria da corrente elétrica para garantir a insensibilizacdo eficaz de todas
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as aves. Os incisos primeiro, segundo e terceiro do artigo supracitado descrevem que os ganchos
devem permitir bom contato dos pés e devem estar molhados previamente a suspensao das aves,
os tanques de imersdo devem apresentar profundidade e tamanho adequados de forma a garantir
a imersdo da cabeca e do pescogo das aves, até a altura da base das asas (BRASIL, 2021).

Quanto a sangria, o disposto no artigo 48 esclarece que essa operagdo consiste no corte
dos grandes vasos dos animais, provocando um rapido, profuso e completo escoamento do
sangue, impedindo que o animal recupere a sensibilidade. Nas aves domésticas, 0
estabelecimento deve garantir a sangria por meio do corte de ambas artérias cardtidas e veias
jugulares. No paragrafo unico do artigo referido anteriormente, a sangria automatizada das aves
deve ser realizada com a supervisdo do operador, visando proceder manualmente a sangria no
caso de falha de equipamento, impedindo que o animal alcance a escaldagem antes de sua morte
(BRASIL, 2021).

3.4 PROCESSO DE ABATE DE AVES

O RIISPOA divide o processo de abate em insensibilizacdo, sangria, escalda,
depenagem, evisceracao, pré-resfriamento (pré-chiller), resfriamento (chiller), gotejamento,
classificacdo, embalagem e tempo de armazenamento. A insensibilizacdo é feita por
eletronarcose e, nesse método, a ave tem a cabeca imergida em agua ou salmoura e a aplicacdo
do choque ¢ feito na cabeca para que a corrente elétrica seja capaz de atravessar todo o corpo
(PEREIRA, 2019). A Portaria n°® 210 (1998) cita, ainda, que a insensibilizacdo ndo deve
promover a morte das aves em nenhuma hipotese, como também deve ser seguida de sangria
no prazo maximo de 12 segundos.

A Portaria n® 210 (1998) prevé que a sangria deve ser realizada em instalacdo propria e
exclusiva, voltada para a plataforma de recepc¢éo de aves, totalmente impermeabilizada em suas
paredes e teto, como também deve ser efetuada com as aves contidas pelos pés, em ganchos de
material inoxidavel, apoiados em trilhagem aérea mecanizada. Ainda segundo a Portaria 210, o
tempo minimo exigido para uma sangria total da ave é de 3 minutos e devera ser levado em
conta o tempo que as aves permanecem penduradas pelos pés, antes da sangria, para que haja
fluxo de sangue a cabeca.

Na escaldagem sempre é conferido o nivel de agua e a temperatura do tanque de
escaldagem, que deve ser no maximo de 59°C, qualquer ndo conformidade deve ser comunicada
imediatamente ao operador para correcdo imediata (CORREA, 2020). A Portaria 210 (1998)

preconiza que as aves poderdo ser escaldadas por pulverizacdo de agua quente e vapor; por
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imersdo em tanque com agua aquecida através de vapor; ou por outro processo aprovado
previamente pelo DIPOA. Quanto & depenagem, a Portaria N° 210 (1998) dispBe que esta
devera ser mecanizada, executada com as aves suspensas pelos pés e processadas logo apds a
escaldagem, sendo vedado o acumulo das penas no piso. Também é citado que, quando forem
removidos 0s pés e/ou a cabega na secdo de escaldagem e depenagem, serd obrigatdria a
instalacdo de um “Ponto de Inspecdo”.

E regulamentado pela Portaria n® 210 (1998) que, antes da evisceragdo, as carcacas
deverdo ser lavadas em chuveiros de aspersdo dotados de 4gua sob adequada pressdo, com jatos
orientados no sentido de que toda a carcaca seja lavada, inclusive os pés. A evisceracao delimita
onde se inicia a area limpa, local onde sdo removidas as visceras de forma mecénica e ocorre a
inspecdo das carcacas (CORREA, 2020). A retirada das visceras ocorre na seguinte ordem:
glandula uropigea, traqueia, cloaca, retirada das visceras ndo comestiveis, retirada das visceras
comestiveis, sendo elas o figado sem a vesicula biliar, o coragdo sem o saco pericérdico e a
moela sem seu revestimento interno e conteddo e os pulmdes (DEMOZZI, 2021).

Segundo a Portaria n° 210, as opera¢des de evisceracdo deverdo observar os cuidados
necessarios para evitar o rompimento de visceras e 0 contato das carcacas com superficies
contaminadas. A Portaria também cita que todas as operacfes que compdem a evisceragao e
ainda a “Inspecdo de Linha” deverdo ser executadas ao longo da calha, cujo comprimento
devera ser no minimo de um metro por operario para que sejam executados 0s seguintes
trabalhos: cortes da pele do pescoco e tragqueia; extracdo de cloaca; abertura do abdémen;
eventracdo (exposicdo das visceras); inspecao sanitaria; retirada das visceras; extracdo dos
pulmdes; retirada do papo, eséfago, traqueia, etc.; lavagem final (externa e internamente).

Saindo da calha de evisceragéo, as carcacas seguem pela trilha aérea até chegarem no
inicio do pré-chiller e terem os pés removidos por uma serra, seguindo pela trilhagem e caem
em uma calha por onde as direcionam para um sistema de pré resfriamento menor, enquanto as
carcacas caem no pré-chiller, que possui os sistemas de rosca sem fim e agitacao, e la ficam em
torno de 15 minutos, a uma temperatura de aproximadamente 16°C (COSTA et al., 2021).

A Portaria n® 210 (1998) assegura que o pré-resfriamento podera ser efetuado através de
aspersdo de agua gelada, imersdo em agua por resfriadores continuos, tipo rosca sem fim,
resfriamento por ar (camaras frigorificas), e outros processos aprovados pelo DIPOA. Costa et
al., (2021) relata que a etapa do pré-resfriamento objetiva conter as reagcdes enzimaticas
enddgenas, retardar o desenvolvimento dos microrganismos proprios das aves ou adquiridos

por ocasido das etapas anteriores, bem como a diminuicdo da temperatura das carcacas.
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Conforme citado na Portaria n® 210, ao final do processo de pré-resfriamento, a
temperatura das carcacas devera ser igual ou inferior a 7°C, todavia, tolera-se a temperatura de
10°C para as carcagas destinadas ao congelamento imediato. Ainda segundo a Portaria, 0S
miudos devem ser pré-resfriados em resfriadores continuos, por imersdo, tipo rosca sem fim,
obedecendo a temperatura maxima de 4°C com renovacdo constante da agua no sentido
contrario aos movimentos deles, na propor¢do minima de 1,5 litro por quilo.

Ap0s o resfriamento, as aves sdo retiradas mecanicamente do chiller através de uma
rampa coletora, sendo as carcacgas destinadas a sala de processamento (DEMOZZI, 2021).
Previsto pela Portaria n® 210, o gotejamento devera ser realizado, imediatamente apds o pré-
resfriamento, com as carcagas suspensas pelas asas ou pescogo, em equipamento de material
inoxidavel, dispondo de calha coletora de agua de gotejamento, suspensa e disposta ao longo
do transportador.

Como previsto pela Portaria n® 210, a classificacdo podera ser efetuada antes ou apos a
embalagem, e, visando maior rendimento e comodidade das operagdes, é recomendado a
instalacdo de uma transportadora do tipo esteira (ou equipamento similar), de aco inoxidavel
ou de material do tipo “borracha sanitaria”, que devera ser resistente, sem bordas desfiaveis e
de cor clara. Como citado na referida Portaria, os miiidos e/ou partes de carcagas, quer sejam
ou ndo comercializados no interior delas, receberdo embalagem prdpria, sendo, de forma
obrigatoria, a cabeca e os pés embalados individualmente.

No setor de embalagem é considerado inadequado e uma possivel fonte de contaminagéo
para Salmonella a presenca de frangos caidos na calha abaixo da noria, esses frangos ficam
parados por um longo periodo e isso pode levar a contaminagéo e, por isso, sao removidos por
funcionarios e destinados para Carne Mecanicamente Separada (CMS) (CORREA, 2020). E
citado na Portaria n°® 210 (1998) que as carcagas deverdo, de preferéncia, passar da secdo de
embalagem para a antecamara, através de dculo (portinhola), provido de "cortina de ar" ou, na
auséncia deste, de tampa movel, evitando-se, ndo somente a perda desnecessaria de frio mas

também a circulagdo desnecessaria de carrinhos entre essas secoes.

3.5 INSPECAO POST MORTEM

Segundo o art. 126. do RIISPOA, a inspecdo post mortem consiste no exame da carcaca,
das partes da carcaca, das cavidades, dos 6rgdos, dos tecidos e dos linfonodos, realizado por
visualizagdo, palpagdo, olfacdo e incisdo, quando necessario, e demais procedimentos definidos

em normas complementares especificas para cada espécie animal. Durante as etapas de
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inspecdo post mortem, realizadas pelo SIF, podem ser observadas a existéncia de alteragdes
macroscopicas patoldgicas e aquelas que apresentam aspecto repugnante (MOTA et al., 2021).

Na linha de inspecdo que acontece durante o processo de evisceragdo, as carcagas devem
ser penduradas sem contato com calhas e &gua com sujidades, e, inicialmente, ha a abertura da
pele do pescoco e traqueia, a cloaca é retirada e é feita uma abertura do abdémen com exposicao
das visceras para a inspecdo; sdo retiradas as visceras ndo comestiveis, os pulmdes sdo
extraidos, retira-se o papo, eso6fago, a traqueia e € realizada a lavagem interna e externa final.
Neste processo, havendo a presenca de alteracoes e lesdes em carcagas e visceras que as tornem
impréprias ao consumo, elas sdo encaminhadas ao Departamento de Inspecédo Final (DIF), para
as providéncias cabiveis (MOTA et al., 2021).

A inspecdo post mortem de aves se realiza em trés etapas, a saber: linha A: exame
interno; linha B: exame de visceras; e linha C: exame externo. A linha A realiza-se atraves da
visualizacdo da cavidade toracica e abdominal (pulmdes, sacos aéreos, rins, 6rgaos sexuais),
respeitando o tempo minimo de 2 segundos por ave. A linha B compreende o exame do coracao,
figado, moela, baco, intestinos, ovarios e ovidutos nas poedeiras. Assim, no exame dos 6rgaos
verifica-se o aspecto (cor, forma, tamanho), a consisténcia, e em certas ocasifes, o odor. A linha
C realiza-se através da visualizacdo das superficies externas (pele, articulacdes etc.). Nessa
linha efetua-se a remocdo de contusGes, membros fraturados, abscessos superficiais e
localizados, calosidades etc. Preconiza-se, também, o tempo minimo de 2 segundos por ave
para a realizacdo deste exame (BRASIL, 1998).

O Manual de Inspecdo Ante Mortem e Post Mortem de Aves do Servi¢o de Inspecao
estadual - SIE, em 2021, detalha que a linha C é realizada por meio da inspegao visual e olfativa,
palpacdo e incisdo das superficies externas da carcaca e, além da remocdo dos itens
supracitados, demais anormalidades sdo detectadas e retiradas da linha e dispostas no DIF para

reavaliacdo e posterior destino.

3.6 ARTRITE

Aurtrites sdo problemas locomotores que resultam em uma inflamagéo na articulagéo
tibiotarsal, limitando os movimentos das aves acometidas e podem estar associadas a fatores
infecciosos ou ambientais (SILVEIRA, 2022). A lesdo caracteriza-se por inchago, com
exsudato purulento, caseoso e até hemorragico e pode acometer ligamentos, tenddes e
musculos, e, quanto ao curso, pode ser agudo ou cronico (ALMEIDA, 2020). Na forma aguda,

as aves podem apresentar volume articular aumentado e sinais clinicos de dor, como a
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claudicacéo, ja na forma cronica pode haver fusdo das bainhas tendinosas, imobilidade e
claudicacgéo (SILVEIRA, 2022).

A artrite em sua forma aguda é causada pelos Reovirus (ARV) pertencentes a familia
Reoviridae, subfamilia Spinareovirinae, género Orthoreovirus e espécie Avian Orthoreovirus
(CARLLI, 2019). Embora os Reovirus tenham sido encontrados em muitas espécies de aves, as
galinhas e os perus s&o o0s Unicos animais naturais reconhecidos ou hospedeiros experimentais
para artrite induzida por Reovirus (SCHAEFER, 2022).

A artrite infecciosa possui diversas causas, podendo ser elas de origem viral, onde o
agente etioldgico predominante € o Reovirus, e de origem bacteriana, que pode ter como agente
etiolégico o Mycoplasma, a Pasteurella spp., Salmonella spp., Escherichia coli e
Staphylococcus spp (SILVEIRA, 2022).

A artrite causada por fatores ambientais ira variar do tipo de cama utilizada e sua
umidade, a umidade do ar, a lotacdo no manejo pré-abate e sexo dos animais (BARRETO et
al., 2022). Com isso, o desafio sanitario da avicultura industrial aumenta proporcionalmente
com a producdo e 0 manejo intensivo, ja que as aves estdo alojadas em altas densidades,
favorecendo a disseminacdo de doencas nas quais se incluem as artrites (SOUZA, 2019).

Algumas doencas apresentam a artrite como sinal clinico, dentre elas estdo:
Salmonelose, Colibacilose e Sindrome da Ma Absorcao (SMA). Sobre a Salmonella, dentre os
seus sorotipos, as espécies S. pullorum e S. gallinarum sdo altamente patogénicas e podem
causar grandes perdas em animais reprodutores ou progénies (BERNARDO, 2022). Nas
infeccBes por esta bactéria, as aves podem desenvolver sintomas como sonoléncia, perda de
apetite, diarreia branca a branca-amarelada, asas caidas e morte por infeccdo com Salmonella
enterica sorovar Pullorum (DUARTE, 2019). Além desses sinais clinicos, Cruz Oliveira (2022)
relata que a infecgdo por Salmonella pode levar ao aparecimento de artrite de carater infeccioso,
apesar de ndo ocorrer comumente descricdo de artrite em trabalhos que relatam a incidéncia
dessa enfermidade em ave.

A respeito da Salmonella, existe a instrugdo normativa n® 20 de 21 de outubro de 2016
gue determina o controle e a vigilancia de Salmonella spp. nos estabelecimentos avicolas
comerciais de frangos de corte, como também nos estabelecimentos de abate de frangos,
registrados no SIF, cuja finalidade é reduzir a prevaléncia da Salmonella e estabelecer um nivel
adequado de protecdo ao consumidor.

No que concerne o controle de Salmonella spp. nos estabelecimentos de abate de aves
registrados no SIF, a instrugdo normativa supracitada estabelece no artigo 36 que 0s

abatedouros de frangos de corte deverdo instaurar em seus programas de autocontrole,
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monitoramento de Salmonella spp. e a¢Bes de controle desde a aquisicdo da matéria-prima até
o0 produto final. J& o artigo 57 da mesma normativa cita que em casos de violagdo do ciclo de
monitoramento de Salmonella spp. em frangos de corte, o estabelecimento de abate devera
identificar a origem da violacéo, bem como revisar os programas de autocontrole, adotar acdes
corretivas e preventivas com a finalidade de restaurar a conformidade em relagéo a esse
patégeno.

Versando sobre a colibacilose, ela ¢ uma doenga comum na avicultura, responsavel por
apresentar uma infeccdo localizada ou sistémica, causada por uma bactéria gram negativa,
anaerobia facultativa, ndo formadora de esporos, fermentativa, denominada de Escherichia coli
(MAIORKI, 2021). A bactéria pode causar lesdes em diferentes 6rgéos, geralmente em aves e
esta associada aos quadros de: osteomielite, sinovite e artrite (ROSA, 2020).

Quanto a SMA, ela foi inicialmente descrita em frangos de corte no final da década de
1970 e é uma patologia caracterizada por crescimento deficiente, nanismo, desuniformidade do
lote e retardo no desenvolvimento das penas devido ao comprometimento da funcéo
gastrintestinal (LIMA, 2018). Agentes patolégicos como os ARVS, enterovirus, adenovirus,
parvovirus e diversas bactérias foram associados a essa sindrome onde as elevadas taxas de
conversdo alimentar e a diminuicdo do peso corporal sdo caracteristicas clinicas constantes em
frangos, resultando em importantes perdas econémicas (CARLI, 2019).

Em frangos de corte, a infeccdo por ARVs frequentemente esta associada com artrite
viral, aumento da mortalidade, diminuicdo no ganho de peso, desuniformidade do lote e
aumento da taxa de condenacdo ao abate, com base nesses achados, atribuiu-se aos ARVSs uma
importancia no desenvolvimento da sindrome (LIMA, 2018).

Além da artrite associar-se a sintomatologia das doencas supracitadas, outro ponto
relevante a ser abordado € que as lesdes de artrite ndo podem ser cortadas pelo equipamento
corta-patas na pré-inspecao, nem com faca por funcionario da empresa e as patas devem seguir
integras até o DIF onde sera deslocada na articulacéo anterior a lesdo (BARRADAS, 2019). No
entanto, na maioria dos abatedouros o corte das patas ocorre na altura da articulacao tibiotarsica,
0 que incidird na contaminacdo do equipamento (BRASIL, 2021).

Caso o estabelecimento ndo ofereca opcdes alternativas e estrutura adequada para a
identificacdo e remocéo da lesdo sem a contaminagéo dos equipamentos, a carcaca atingida tera
que ser condenada na pré-inspecdo (BRASIL, 2021). Na area de pré-inspecdo, o auxiliar do SIF
deve retirar a pata afetada do gancho (artrite unilateral), para que esta ndo seja cortada pelo
equipamento, para ndo o contaminar e, caso a lesdo seja nas duas articulagdes (artrite bilateral),
a carcaca sera totalmente condenada (BARRADAS, 2019).
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A transmisséo horizontal é a principal via de transmissdo do ARV, que pode ocorrer de
forma direta, de ave para ave, ou indireta, em virtude da presenca do agente infeccioso no
ambiente, havendo variacdo consideravel entre as estirpes virais em relacdo as respectivas
capacidades de propagacdo (ASSUNCAO, PALKA e PAVONI, 2018). Ja a forma vertical,
embora menos relatada, estd comprovada devido a capacidade de permanéncia do virus no
ovario e no oviduto das reprodutoras, e no caso da artrite, as lesbes podem se desenvolver a
partir de lesdes de pele e coxim plantar (SOUZA, 2019).

As aves acometidas apresentam transtornos de locomocéo, permanecendo em decubito
ventral, com consequente alteracdo alimentar e ganho de peso, resultando em mortalidade por
inanicao e desidratagio (ASSUNCAO, PALKA e PAVONI, 2018). Na fase inicial da infecgéo,
momento em que o virus se replica em diferentes tecidos, as aves podem apresentar
sintomatologia clinica relacionada aos 6rgdos afetados e, dependendo da cepa, outros 6rgaos
podem ser acometidos concomitantemente a lesdo articular (SOUZA, 2019). Souza (2019)
também relata que em matrizes que transmitiram o virus aos frangos de corte, nenhum sinal
clinico e nem mesmo diminuicdo de producdo parece ser observada, e a infeccdo acaba por
acarretar sinais clinicos apenas na progénie.

O diagndstico presuntivo da artrite viral é baseado nos sinais clinicos e lesdes
macroscopicas e normalmente é identificado edema unilateral ou bilateral na regido proximal e
distal a articulacdo tibio metatarsica, liquido seroso amarelo-claro entre os tenddes, cartilagens
articulares ulceradas, hemorragia nos tenddes, fibrose e ruptura em casos cronicos (CARLI,
2019). O envolvimento do metatarso, tenddes extensores e flexores digitais, e as vezes infiltrado
de heterofilos no coracdo, ajuda na diferenciacdo de artrite por Reovirus de doenca semelhante
causados por outros agentes, no entanto, a identificacdo do virus em material clinico é
necessario para confirmar a causa (SCHAEFER, 2022).

Em frangos de corte, as infec¢Bes bacterianas mais comuns ocorrem nas epifises
proximais do fémur e do tibiotarso de aves com mais de 22 dias de vida, sendo a condicao
denominada de necrose da cabeca do fémur, a qual € relatada como a causa mais comum de
claudicagéo em frangos de corte (PEREIRA, 2019). Nickel (2017) relata que o Staphylococcus
aureus é habitante normal da microbiota da pele e do trato respiratdrio de aves sadias e doentes
e, em aves domesticas, ja foi implicado como agente causal de artrites, apresentando-se como
uma afeccdo que ocorre em aves com articulacdes ja infectadas por outros agentes e que causa
destruicdo articular irreversivel.

Os micoplasmas sédo seres procariontes e ndo apresentam parede celular, possuindo uma

membrana trilaminar composta de proteinas, glicolipidios e fosfolipidios, os quais constituem
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os determinantes antigénicos (SILVA, 2019). O diagndstico confirmatdrio de micoplasmose é
realizado pela PCR e por exames mais acessiveis como 0s soroldgicos por soroaglutinacdo em
placa (SAR), o Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) e a inibicdo da hemaglutinacéo
(HI) (CUNHA, 2020).

Santos (2019) relata em sua pesquisa que a prevaléncia de M. synoviae na Europa é de
96,4% em aves caipiras, fato que sugere que essas aves podem atuar como potenciais
reservatorios para Mycoplasma. Também foi citado pela autora a realizacdo de uma pesquisa
de M. synoviae em lotes de frango de corte abatidos no Distrito Federal, cujo resultado foi de
maior prevaléncia de lotes positivos para M. synoviae no més de outubro, fator de coincidéncia
com o inicio do periodo de maior umidade na regido estudada.

A E. Coli causa infeccBes principalmente em aves jovens e a disseminacao desse agente
entre as aves esta relacionada com o bem-estar animal, temperatura elevada e alto nivel de
amonia no ambiente, que pode acarretar lesbes no sistema respiratorio das aves de forma a
propiciar a colonizacdo das bactérias (BARRETO et al., 2022). Nas aves, a infecgdo acarreta
manifestacdes clinicas localizadas ou sistémicas, ocasionando prejuizos econdmicos para a
avicultura industrial (SANTOS, 2018).

A cama de aviario é usada para dispor uma melhor qualidade de vida as aves ao longo
de sua permanéncia no galpdo, pois permite que haja conforto térmico, bem como evita o
contato direto com o ch&o ou piso, prevenindo a formacao de calos de pata e peito nos animais,
além de fazer a absorcéo e incorporacao dos dejetos (ROSSETTO et al., 2021).

A cama tem um papel importante na proliferacdo de bactérias e, por exemplo, pode
oferecer condigdes para a replicagédo da E. coli (BONATTO et al., 2022). Os mesmos autores
também descrevem que a cama Umida faz com que a absor¢do da umidade dos dejetos
produzidos pelas aves seja afetada, tornando mais suscetivel a problemas sanitarios. Outro fator
que influencia diretamente no sistema de producéo é o material utilizado para a formagédo da
cama avidria, sendo utilizados varios tipos de produtos como maravalha, palha de arroz, capim
seco, entre outros (ALMEIDA, 2020).

Materiais como o bagago de cana, sabugo de milho e a casca de amendoim também
podem ser utilizados como cama de frango, porém devem ter o manejo adequado para
minimizar o aparecimento de insetos, controlar a umidade e o nivel de amonia presente dentro
do galpdo (ALMEIDA, 2021). O tipo de cama mais aceita e recomendada ainda € a maravalha
de pinus, por ser um material com alta capacidade de absorcédo e secagem, com boa condigéo
microbioldgica e facilidade de manejo (SANTOS et al., 2021).
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Mesmo assim, a utilizacdo do bagacgo de cana é alta em algumas regides, ja que, mesmo
sendo utilizado como fonte de energia e producéo de alcool nas usinas, ainda resta um excedente
de, aproximadamente, 20%, e seu custo é relativamente baixo (SANTOS et al., 2021). Ainda
segundo Santos et al. (2021), dentre os subprodutos da agroindustria, o bagaco de cana pode
ser um substrato alternativo para cama de frango pelo grande volume de producao.

Para Furlan (2017), uma das alternativas que mantém a qualidade da cama é a utilizagao
de estratégias nutricionais com a reducdo da proteina bruta da dieta e 0 uso de aminoacidos
sintéticos que podem melhorar a qualidade do ar nos galpbes, uma vez que ocorre 0 melhor
aproveitamento de nitrogénio pelo animal, minimizando sua excrecao para o ambiente.

Fatores ambientais também j& foram associados a ocorréncia de problemas locomotores
e mudancas no padrdo da marcha em aves domésticas, tais como, altas temperaturas e umidade
relativa do ar, menores periodos de escuro durante o dia e lotagdo (NICKEL, 2017).

Outras causas também devem ser consideradas para que ocorra 0 agravamento das
lesGes de artrite, como nutri¢do e manejo deficiente, onde falhas nesses processos podem levar
a infeccdes de agentes oportunistas e mesmo a infec¢do concomitante por ambos 0s agentes
(Mycoplasma synoviae e Reovirus aviario), provocando um quadro patolégico mais severo pela
acdo sinérgica dos dois (SILVEIRA, 2022). Weis, Machado e Camargo (2021) cita que aviarios
com tecnologia que controla o ambiente traz beneficios como um maior bem-estar para as aves,
que se converte em maior ganho de peso, melhor conversdo alimentar e qualidade de carcaca,
posto isto, sabe-se que o desempenho dos animais esta diretamente ligado ao manejo diario que
eles recebem.

Outro fator que se relaciona com o acometimento de artrite € o melhoramento animal,
que é uma das caracteristicas das linhagens comerciais de frangos de corte, pois contribuiu para
que fosse atingido o peso ao abate mais cedo, contudo, esse crescimento precoce pode estar
associado a diversos problemas — dentre eles a ocorréncia de desordens locomotoras
(MENDEZ, 2022). Em relagio ao melhoramento genético, a linhagem Cobb apresenta um bom
crescimento inicial, com ganho de peso até 21 dias de idade superior quando comparado a
linhagem Ross e, com isso, a linhagem Cobb pode apresentar maiores problemas locomotores
coo a artrite (SANTQOS, 2019).

3.7 METODOS DE DIAGNOSTICO DE ARTRITE

Os frangos com artrite normalmente sdo diagnosticados com a patologia no

frigorifico e ndo nos aviarios e é na linha do DIF que tem suas carcacas condenadas parcial ou
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totalmente (SILVEIRA, 2022). Para a detec¢do da infeccdo por Reovirus é necessario testes
laboratoriais, como o isolamento viral, e os tecidos mais utilizados para este exame séo partes
do osso sesamoide e tendBGes que passam por ele, membrana sinovial e cartilagem articular
(ASSUNCAO, PALKA e PAVONI, 2018).

O teste soroldgico de escolha é o ELISA em razdo da possibilidade de automacéo e
agilidade no processamento de muitas amostras e, adicionalmente, tém sido propostos
diferentes testes de biologia molecular para a identificacdo da linhagem viral, como o RT-PCR
seguida de analise de fragmentos de restricdo (RFLP) (CARLI, 2019).

Segundo Assuncdo, Palka e Pavoni (2018), o antigeno usualmente utilizado para
sensibilizar as placas de ELISA é o macerado viral, no entanto, testes que utilizam proteinas
recombinantes do ARV, em substituicdo ao macerado viral, estdo sendo desenvolvidos e
disponibilizados comercialmente. Posto isto, o referido autor supracitado também cita que a
vantagem da utilizagdo de proteinas recombinantes traz biosseguridade na confecgdo do teste e
aumenta a sensibilidade e especificidade do ensaio.

O diagnostico molecular é uma excelente opcao no caso da infeccdo por ARVS, pois,
permite caracterizar e classificar as cepas envolvidas em surtos de campo e diferencia-las das
cepas vacinais, determinando a epidemiologia das mesmas (SOUZA, 2019). Os métodos
moleculares (como hibridizacdo e RT-PCR) tém sido descritos para a deteccdo de ARVs em
tecidos infectados e, recentemente, o sequenciamento de genomas completos demonstrou que
o segmento M1 (proteina pA) é o mais conservado (95% de similaridade) entre todos 0s ARVS,
sendo a regido alvo de escolha nos testes de RT-PCR de detec¢do (CARLI, 2019).

Tratando-se de infec¢do por Mycoplasma synoviae, o sucesso dos programas de
controle depende da acurécia e de técnicas mais rapidas de diagndstico, sendo a reacdo em
cadeia da polimerase (PCR) a mais recomendada (SANTOS, 2019). A PCR possui vantagens
sobre as técnicas soroldgicas pois possibilita tanto a detec¢cdo como também a tipificacdo do
agente, em amostras clinicas de animais assintomaticos ou em tratamento com antimicrobianos,
deteccdo de agentes antes da resposta imunoldgica e em imunocomprometidos, isso sem a
necessidade de cultivo prévio, principalmente ao se tratar de bactérias de dificil cultivo ou que
apresentam crescimento lento (SANTQOS, 2019).

O diagnostico de Escherichia coli deve ser baseado no isolamento e identificacdo da
bactéria, estando também na dependéncia da diferenciacdo entre amostras patogénicas e nao
patogénicas de Escherichia coli. (AGUIAR, 2020) Um dos mais importantes avangos na area
de métodos rapidos em microbiologia foi a tecnologia baseada na reagdo em cadeia de

polimerase (AGUIAR, 2020). O Staphylococcus aureus também pode ser diagnosticado através
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de andlises microbioldgicas de material retirado dos tecidos acometidos em amostras de swab
de liquido sinovial, para o conhecimento dos agentes envolvidos em artrite séptica (NICKEL,
2017).

3.8 CONDENACAO PARCIAL E TOTAL DAS CARCACAS

Problemas relacionados a locomogdo, como artrite, é de facil visualizacdo e esta entre
uma das causas de condenacdo parcial mais comumente vistas em abatedouros (PEREIRA,
2019). Frangos com artrite geralmente séo diagnosticados com a patologia no frigorifico e ndo
nos aviarios e € na linha do DIF que sdo condenados de forma parcial (na maioria dos casos)
ou de forma total (SILVEIRA, 2022). O RIISPOA assegura que a condenacéo de carcagas € de
responsabilidade da empresa ou do servico oficial as matérias-primas e aos produtos que se
apresentarem em desconformidade com a legislacdo para elaboracdo de produtos néo
comestiveis, assegurada a inocuidade do produto, quando couber.

No que concerne ao aproveitamento condicional da carcaca, nos termos disposto pelo
artigo 172 do RIISPOA, a critério do SIF, as partes aproveitadas devem receber tratamento:
pelo frio com temperatura até -10°C por dez dias; pelo sal, em salmoura com no minimo 24°Be
(vinte e quatro graus Baumé), em pecas de no méaximo 3,5cm (trés e meio centimetros) de
espessura, por no minimo vinte e um dias; ou pelo calor, seja por meio de cozimento em
temperatura de 76,6°C por no minimo 30 minutos, por fusdo em temperatura minima de 121°C
ou esterilizacdo pelo calor umido com um valor de FO igual ou maior que trés minutos ou a
reducdo de doze ciclos logaritmicos (12 logl0) de Clostridium botulinum, seguido de
resfriamento imediato.

O objetivo da aplicacdo de qualquer um dos tipos de tratamento condicional € garantir
gue o agente envolvido seja inativado ou destruido (BRASIL, 1998). Métodos diferentes do
proposto pelo RIISPOA podem ser aplicados desde que tenham embasamento técnico-
cientifico e aprovacdo do DIPOA. Caso inexista instalacdo especifica para a aplicacdo do
tratamento condicional determinado pelo SIF, deve-se adotar um critério mais rigoroso no
proprio estabelecimento ou em outro que possua condi¢des tecnoldgicas para esse fim, desde
que comprovacdo da aplicacdo do tratamento condicional determinado (BRASIL, 1998).

Por outro lado, segundo o RIISPOA, a condenacéo total sucede quando ha lesdo extensa,
multipla, evidéncia de carater sisttmico e dos animais que, no exame ante mortem, apresentam-

se febris e caquéticos. A artrite, além de causar prejuizos econémicos por se tratar de uma
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condenacéo, pode ocasionar desuniformidade no lote e esses danos sdo contabilizados apenas
no frigorifico (SILVEIRA, 2022).

5.8 PREVENCAO E CONTROLE

A biosseguridade é um conjunto de medidas aplicadas para que sejam reduzidos 0s
riscos sanitarios aos animais e é crucial para o sucesso da avicultura, independentemente do
tipo de sistema de producdo (PEREIRA et al., 2022). Ela é formada por alguns elementos, séo
eles: isolamento, higienizacdo, controle de trafico, quarentena, vacinacdo, medicacéo,
monitoramento, erradicacdo de doencas, auditoria, atualizacdo e educagdo continuada
(FREITAS e RECK, 2020).

As politicas de biosseguridade das granjas exigem que 0s produtores tenham
conhecimento de que as perdas em desempenho zootécnico e possiveis embargos nas
exportacdes da carne geram grandes prejuizos econdmicos, quando infec¢bes por diferentes
patdégenos sdo instaladas por falhas na biosseguridade (REPLE, 2020). A biosseguridade
também é uma importante estratégia para assegurar o bem-estar e a sustentabilidade da Saude
Unica, em que a satde animal, saide humana e meio ambiente estdo conectados (REPLE,
2020).

A execucdo de um programa de controle e profilaxias, com programa de vacinagao
completo e aplicacdo efetiva de boas préaticas de higiene sdo indispensaveis para a prevencao
de doencas na avicultura de corte (PEREIRA et al., 2022). As medidas de biosseguridade sdo
iniciadas na aquisicéo de pintos de incubatorios e as aves oriundas destes locais devem ser livres
de doencas como micoplasmose, salmonelose e aspergilose, bem como devem ser vacinados
para a doenca de Marek, Gumboro e Bouba (PEREIRA et al., 2022).

Uma ferramenta de grande impacto para manter os lotes comerciais livres de infecgéo
por ARV ¢ a biosseguridade e ela € especialmente importante para minimizar as infecgdes em
aves jovens (CARLI, 2019). Manter um plantel de aves comerciais livre de infeccdo viral
demanda bastante esfor¢o, e, embora a principal abordagem para o controle da infeccdo em
aves seja a vacinacdo, o0 manejo correto e o emprego de procedimentos como limpeza e
desinfeccdo eficaz s&o pontos-chaves para diminuir o acometimento de infeccOes
(ASSUNCAO, PALKA e PAVONI, 2018).

Segundo o Embrapa (2022), o programa de biosseguranca da granja deve ser elaborado
com o auxilio do veterinario clinico e responsavel técnico. Esse programa proposto pelo

Embrapa (2022) deve conter: monitoramento soroldgico, imunizacdo dos lotes e controle da
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coccidiose e da verminose, além disso, 0 programa sugere um protocolo de imunizagao basico
em matrizes para as seguintes enfermidades: marek, newcastle, bronquite, gumboro, bouba
aviaria, encefalomielite e coriza. O Embrapa (2022) também cita que os programas de
vacinacdo devem ser monitorados pelos exames soroldgicos a depender da necessidade da
regido. O programa ressalta a importancia de manter o registro confidvel da data de
administragdo, via de aplicacdo, fabricante, niUmero da partida e vencimento de cada vacina.
(EMBRAPA, 2022). Além das enfermidades supracitadas, o programa ainda elenca o
monitoramento soroldgico da salmonelose, micoplasmose, coriza infecciosa, variola aviaria e
doengas causadas por Reovirus (EMBRAPA, 2022).

No entanto, a vacinagdo contra o Reovirus fornece protecdo completa apenas para as
estirpes de um mesmo sorotipo e, devido o surgimento de variantes novas com alteragdes nas
proteinas imunogénicas em razdo do virus possuir alta capacidade de mutacao, pode ocorrer
comprometimento do programa de vacinacio e ocasionar surtos de reovirose (ASSUNCAO,
PALKA e PAVONI, 2018).

Uma vez que as aves em geral apresentam resisténcia natural a infeccdo com poucas
semanas de idade, as vacinas e programas de vacinacdo sdo direcionados para proverem a
protecdo aos pintos nos primeiros dias de vida (SILVA ASSUNCAO, 2018). As vacinas
comerciais vivas e inativadas contra 0 ARV passaram a ser disponibilizadas no final dos anos
70 e inicio dos anos 80 (CARLLI, 2019).

A artrite € controlada via vacinacao das matrizes pesadas com virus vivo atenuado/ virus
inteiro inativado, sendo comum o uso da cepa S1133 como cepa vacinal em funcdo de que a
mesma ja se provou eficaz em diversas partes do mundo; contudo, em funcéo de que Reovirus
geneticamente diferentes podem ndo ser afetados pela imunidade vacinal e, com isso, poderédo
ser também empregadas vacinas autdégenas (NICKEL, 2017).

Os principais objetivos da vacinagdo nas reprodutoras Sdo: prevenir a transmissao
vertical, transmitir anticorpos para a progénie e prevenir a doencga clinica (VOGT, 2022). As
cepas mais comuns presentes nas vacinas sdo: S1133 tanto em vacinas vivas como inativadas;
1733, 2177 e 2408 ambas em vacinas inativadas. (VOGT, 2022).

Os esquemas de vacinagédo para ARV sdo normalmente realizados em pintos de um dia
de idade ou em reprodutoras, as quais transferem os anticorpos aos pintos por via vertical
(SILVA ASSUNCAO, 2018). Os programas de vacinagdo variam, podendo ser utilizada a
aplicacdo de vacinas inativadas (1 ou 2 doses), apenas vacinas vivas, ou a combinacao de ambas
(ZOETIS, 2023). Regibes de alto desafio podem utilizar a estratégia de hiperimunizacéo das
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matrizes com duas doses da vacina inativada para produzir e transferir altos niveis de anticorpos
a progénie (ZOETIS, 2023).

As vacinas contra 0 ARV protegem apenas para 0s sorotipos homologos as cepas
vacinais comerciais e inimeros estudos demonstram que as cepas envolvidas nos surtos
apresentam grande variagdo em relagdo as cepas vacinais (SOUZA, 2019). Sendo assim, Souza
(2019) descreve que a variagao das cepas interfere negativamente na eficiéncia das vacinas na
industria avicola e as vacinas utilizadas atualmente ndo protegem as aves de todos os subtipos
patogénicos.

A biosseguridade na avicultura é composta pela adogdo de medidas e procedimentos
operacionais que visam prevenir, controlar e limitar a exposicdo das aves contidas em um
sistema produtivo a agentes causadores de doencas (BRASIL, 2020). Com isso, o produtor
minimiza o risco de introducdo e disseminacdo de patologias em sua granja (BRASIL, 2020).

Nesse sentido, o Programa Nacional de Sanidade Avicola (PNSA) define, por meio da
Instrucdo Normativa n°® 56, de 4 de dezembro de 2007, os procedimentos para o registro, a
fiscalizacdo e o controle sanitario dos Estabelecimentos Avicolas de Reproducdo, Comerciais
e de Ensino ou Pesquisa (BRASIL, 2020). O PNSA esta em constante evolucdo e busca, em
conjunto com a Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE), e em consonancia com o setor
produtivo, para definir as medidas de prevencéo, controle e vigilancia das principais doencas
avicolas de repercussdo tanto em saude publica quanto em satde animal (SANTOS et al, 2022).

A biosseguridade pode ser classificada em nivel externo e interno (DUARTE et al,
2020). Ainda segundo Duarte et al (2020), a biosseguridade externa tem como objetivo manter
0s agentes patogénicos fora do ambiente da granja e a biosseguridade interna concentra-se em
impedir a propagacéo de patogenos dentro do sistema de produgéo. E fundamental avaliar e
monitorar fatores que frequentemente sdo responsaveis pelo acesso dos patdgenos as granjas
avicolas (DUARTE et al, 2020) e, por isso, a higiene e a biosseguranca do local sdo de total
importancia e tém de integrar-se a gestdo geral da propriedade (SIQUEIRA, 2022).

Desta forma, torna-se fundamental que estas novas aves adquiridas tenham Guia de
Trénsito Animal (GTA) e resultados de exames relacionados ou certificagdo do incubatorio de
acordo com as normativas do Programa Nacional de Sanidade Avicola (PNSA) do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) (DUARTE et al, 2020). Alem disso, as
pessoas que tenham acesso as instalacdes devem usar roupas de protecéo e botas desinfetadas,
e os trabalhadores devem ser informados sobre os principios basicos de higiene, como manter

as maos e os pés limpos para entrar na granja (SIQUEIRA, 2022).
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Em granjas comerciais, um dos métodos comuns empregados no combate a agentes
patogénicos é 0 vazio sanitério e essa técnica consiste no periodo compreendido entre a limpeza
e desinfeccdo do aviario e o alojamento do lote seguinte (SILVA et al, 2021). O vazio sanitario
apresenta duracdo média de 16 dias e objetiva a promoc¢do da limpeza, desinfeccdo e da
manutencdo do ambiente e dos equipamentos, tornando-o seguro para o préximo ciclo
produtivo (MARAFON, 2021).

Além do que é disposto no PNSA a respeito da biosseguridade nas primeiras etapas da
cadeia avicola, existem legislacbes cujo objetivo € garantir a qualidade e inocuidade dos
alimentos até chegar & mesa do consumidor, tais como: Sistema de Andlise de Perigos e Pontos
Criticos de Controle (APPCC), Instrucdo Normativa (IN) n° 161 de 1° de Julho de 2022,
Resolucao da Diretoria Colegiada (RDC) n° 724 de 1° de Julho de 2022 e a RDC n° 275 de 21
de Outubro de 2022.

O Sistema APPCC consiste em um sistema de controle sobre a seguranga do alimento
mediante a anélise e controle dos riscos bioldgicos, quimicos e fisicos em todas as etapas, desde
a producdo da matéria-prima até a fabricacdo, distribuicdo e consumo (BRASIL, 2022). Este
sistema consiste no nucleo de diversas normas internacionais de seguranca de alimentos e, no
Brasil, a implementacdo do Sistema APPCC é obrigatoria para os fabricantes de alimentos
tendo em vista o disposto na Portaria 1428 de 1993 do Ministério da Saude e Portaria 46/1998
do MAPA (BRASIL, 2022).

Para a implantacdo do Sistema APPCC é necessario que sete principios sejam
cumpridos, sdo eles: analise de perigos; identificacdo do ponto e do controle critico;
estabelecimento do limite critico (ou seja, de valores maximos e/ou minimos, que, quando nao
atendidos, impossibilita a garantia da segurancga do alimento); estabelecimento de programa de
monitorizacdo do limite critico; estabelecimento de a¢des corretivas quando ocorrem desvios
do limite critico; registros; e estabelecimento de procedimentos de verificagdo (EMBRAPA,
2021).

Para dar inicio a implementacdo do Sistema APPCC é fundamental entender as
condicGes da industria objeto e se todos os procedimentos de Boas Préticas de Fabricacéo (BPF)
estédo sendo seguidos (COSTA, 2022). A correta efetivacdo das BPF previne, reduz e controla
certos perigos, mas o Sistema APPCC permite uma tomada de decisdo mais assertiva para acoes
corretivas por meio do estabelecimento de limites criticos e monitoramento de processos
(COSTA, 2022).

As BPFs referem-se a um conjunto de praticas que asseguram as condic@es higiénico-

sanitarias essenciais para a fabricacéo de alimentos, garantindo um ambiente seguro e adequado
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(QUARTIERI, 2021). Elas devem estar presentes em todos os estabelecimentos que preparam,
fracionam, armazenam, distribuem, transportam, expdem a venda e entregam alimentos
preparados para o consumo (ROCHA, 2022). Para garantir o controle e a seguranca alimentar
é essencial que os estabelecimentos sigam as BPFs que sdo utilizadas para a verificacdo da
seguranca e qualidade higiénico-sanitaria dos produtos industrializados (PENNING, 2022).

Na maioria das vezes, a contaminacdo pode ser evitada ou reduzida pela adogédo de
praticas agricolas e de producéo adequadas, inclusive, o foco das BPFs € a minimizacgéo deste
risco (BRASIL, 2021). No entanto, para que a BPF seja assegurada, o responsavel pelo manejo
e producéo de alimentos deve seguir os Procedimentos Operacionais Padrdo (POP) para cada
alimento produzido, seguindo esses POPS ‘s corretamente, as BPFs terdo sucesso em sua
determinacdo (FRANCOSO, 2023).

Os POPs sdo protocolos que padronizam as atividades desenvolvidas nas agroindustrias,
bem como o0 seu gerenciamento, estabelecendo instrugdes para desenvolvimento,
implementacdo e manutencdo de diversas atividades como higienizagdo das instalagdes,
equipamentos, mdveis e utensilios, controle da potabilidade da agua, higiene e saude dos
manipuladores, manejo dos residuos, manutencao preventiva e calibracdo de equipamentos,
controle integrado de vetores e pragas urbanas, selecdo das matérias-primas, ingredientes e
embalagens e programa de recolhimento de alimentos (PENNING, 2022).

A RDC n° 274 de 2002 é a resolucao que dispde sobre a lista de verificacdo das BPFs e
também sobre o regulamento técnico de Procedimentos Operacionais Padronizados (POP). A
RDC n° 275/2002 cita também que para a implementacdo dos POPs deve ser monitorada
periodicamente de forma a garantir a finalidade pretendida, sendo adotadas medidas corretivas
em casos de desvios destes procedimentos (BRASIL, 2002). A respeito das acOes corretivas, a
supracitada resolugdo normatiza que elas devem contemplar o destino do produto, a restauragéo
das condices sanitarias e a reavaliagdo dos POPs (BRASIL, 2002).

Em vista disso, quanto aos padr6es microbioldgicos de alimentos, a regulacdo do
controle de qualidade microbioldgica vigente no Brasil esta pautada na RDC 724/2022 e na IN
161/2022. A RDC 724/2022 dispde sobre os padrbes microbioldgicos dos alimentos e sua
aplicacdo em toda a cadeia produtiva de alimentos (todos os setores envolvidos nas etapas de
producdo, industrializacdo, armazenamento, fracionamento, transporte, distribuigéo,
importacdo ou comercializacdo de alimentos para consumo humano), como também dispde
sobre os limites maximos tolerados (LMT) de contaminantes em alimentos, 0s principios gerais

para 0 seu estabelecimento e os métodos de analise para fins de avaliagdo de conformidade
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(BRASIL, 2022). J& a IN 161/2022 estabelece, nos termos da RDC 724/2022, as listas de
padrbes microbioldgicos de alimentos (BRASIL, 20222).

Segundo o Manual Integrado de Vigilancia, Prevencdo e Controle de Doencas
Transmitidas por Alimentos do Ministério da Saude (BRASIL, 2010), identificar quais séo 0s
contaminantes bioldgicos e suas fontes de contaminacdo é importante para que a seguranga
alimentar seja garantida e sejam evitados riscos de surtos de doengas transmitidas por alimentos
(DTA).

Para que se identifique os contaminantes biologicos € necessario que haja planos de
amostragem, métodos e resultados analiticos que corroborem com a pesquisa desses agentes
nos alimentos (BRASIL, 2022). A RDC n° 724/2022 cita que a coleta, acondicionamento,
transporte e analise de amostras dos alimentos devem seguir as metodologias estabelecidas em
sua normatizacdo, sao elas: | - Cédigo Alimentar (Codex Alimentarius - FAO/OMS); Il -
Organizacédo Internacional de Normalizacdo (International Organization for Standardization -
ISO); Il - Compéndio de Métodos para Andlise Microbioldgica de Alimentos (Compendium
of Methods for the Microbiological Examination of Foods - APHA); IV - Métodos Padréo para
Andlise de Produtos Lacteos (Standard Methods for the Examination of Dairy Products -
APHA); V - Métodos Padrdo para Analise de Aguas e Esgotos (Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater - APHA); VI - Manual Analitico Bacterioldgico
(Bacteriological Analytical Manual - BAM/FDA); VII - Métodos Oficiais de Anélise da AOAC
International  (Official Methods of Analysis of AOAC International - AOAC
INTERNATIONAL).

Frente ao exposto, alem de garantir a sanidade dos animais, a biosseguranga também
garante a seguranca alimentar, sendo este um problema complexo em salde, o conceito
utilizado para a melhor abordagem desta situacéo é chamado de saude unica (TORRES, 2022).
A vista disso, para evitar condenacdes de carcacas por artrites, e outras possiveis patologias, a
higiene, a qualidade do ambiente, a alimentacéo, 0 manejo das aves e as regras de biosseguranga
devem ser rigidas, para que ndo ocorram lesdes na pele e imunossupressdo nas aves, conforme

preconizado pelas boas praticas de produgédo animal (BONATTO, 2022).
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6 METODOLOGIA
6.1 LOCAL DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada na empresa Guaraves Guarabira Aves - Ltda, localizada na
cidade de Guarabira/PB, na mesorregido do agreste paraibano, latitude -6.85552, longitude -
35.4901 6° 51° 20” Sul, 35° 29’ 24” Oeste, cuja rotina ¢ de 100 mil aves abatidas por dia. (SIF).

6.2 CRIACAO DOS FRANGOS DE CORTE

A respeito das granjas em que os frangos sdo criados, a empresa possui um sistema
integrado onde o0s niveis de estrutura variam. Existem granjas de pressdo negativa com
comedouros automaticos e granjas de pressdo positiva e manual. Alguns dos aviarios possuem
aquecedores a gas ou a lenha e os tipos de comedouros sao: infantis, tubo flex ou tubular, tipo
nipple ou pendular.

O material utilizado para a cama dos aviarios € 0 bagaco de cana-de-agucar devido ao
custo beneficio e disponibilidade na regido. A cama tem altura minima de 10 centimetros e a
empresa realiza a pratica de reutilizar a cama desde que o lote anterior ndo tenha sofrido nenhum
tipo de desafio sanitario que possa comprometer o futuro lote.

A vacinacdo contra 0 Reovirus ndo é administrada nos frangos de corte, mas sim nas
matrizes. As vacinas utilizadas sdo: NOBILIS® REO 1133 e MATRIVAC®. As aves sao
vacinadas com 84 dias de via com a NOBILIS® REO 1133 e aos 140 dias de vida com a
MATRIVAC®. Essa forma imuniza a progénie de forma passiva.

O processo de abate teve inicio com a chegada das aves ao abatedouro, onde
permaneceram na area de espera e descanso, momento este denominado pré-abate. Este local
dispde de protegdo contra condi¢des climaticas externas (coberta), permite uma boa circulagdo
de ar e utiliza um sistema de asperséo de dgua por meio de nebulizadores que sdo acionados de
acordo com o controle de temperatura do local. A movimentagéo até a recepgéo e a pendura na
noria foi feita de modo a reduzir ao maximo os riscos de ferimentos e estresse das aves.

O descarregamento das aves foi realizado mecanicamente e de forma horizontal, onde
0s contentores (caixas de transporte de aves vivas) foram manipulados cuidadosamente, sendo
proibido o manuseio inadequado das mesmas e o0 uso de forga bruta. As aves foram retiradas
das caixas de transporte de aves vivas em um local com pouca luminosidade (no méaximo, 40

lux), individualmente, pelas coxas e contidas pelos pés, sem compressao excessiva das coxas e
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sem movimentos bruscos para que as aves ndo sofram injurias. Ainda, foram penduradas em
ganchos de material inoxidavel, apoiados em trilhagem aérea mecanizada, sistema este
denominado de noria, e conduzidas imediatamente ao equipamento de insensibilizacéo.

A insensibilizacdo foi realizada por eletronarcose, que pode ser caracterizada como a
passagem de uma corrente elétrica através da cabeca das aves em uma cuba de agua, lembrando
que a mesma ndo deve levar o animal a morte e s6 deve deixa-lo desnorteado (MOREIRA,
2022). Consiste em um sistema composto de um eletrodo e uma guia interna na cuba (eletrodo
submerso em 4gua e a guia em contato com o0s ganchos de pendura para aumentar a
condutividade), determinando o blogueio dos impulsos no cértex cerebral pela aplicacdo de
corrente elétrica.

Apbs a insensibilizacdo, as aves seguiram para a sangria, cuja operacdo foi realizada
através de sangrador automatico em discos de sangria apos a insensibilizacao, no prazo maximo
de 12 segundos, de modo a provocar um réapido, profuso e mais completo possivel escoamento
do sangue antes que a ave recupere a sensibilidade. Depois, as aves passaram pela depenadeira
e seguiram para a sala de evisceracdo seguindo o fluxo de abate, passando pelas trés linhas de
inspecdo.

Nas linhas de inspecéo, as carcacas foram submetidas ao exame interno, exame de
visceras e exame externo e foi no Departamento de Inspecdo Final onde as amostras condenadas
por artrite foram coletadas. Ressalta-se que toda a pesquisa teve inicio apds a aprovacao da
Comisséo de Etica na Utilizacdo de Animais (CEUA) (N° 0177 2023.1). Coletadas as amostras,

elas foram enviadas para analises no laboratorio Lanapa, localizado no municipio de Recife/PE.

6.3 COLETA E ENVIO DAS AMOSTRAS

Durante trés dias de abate, foram coletadas na area do Departamento de Inspecéao Final
o total de 201 amostras de 5 diferentes lotes de frangos. As aves eram da linhagem Cobb Male
e os lotes possuiam em média 15 mil frangos no momento do abate. A escolha dos 5 lotes foi
feita a partir da existéncia de condenacao por artrites durante o periodo da coleta.

Do numero total de amostras, 23 foram enviadas para avaliacdo bacteriolégica no
laboratdrio Lanapa e 177 passaram por uma avaliagdo macroscopica na sala de necropsia do
Servigo de Inspecdo Federal. Também foi enviado ao Lanapa 24 amostras de soro para
realizacdo do teste ELISA.

Para a coleta do soro, ainda no abatedouro, foi coletado sangue das aves no momento

da sangria. Das amostras de sangue coletadas, foram obtidos soros apds a coagulacao do sangue.
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As amostras foram analisadas quanto & presenca de anticorpos anti-ARV e anti-Mycoplasma
synoviae usando um kit comercial de ensaio imunoenzimatico (ELISA) (BioCheck, Ascot,
Berkshire, Reino Unido), de acordo com as instrucdes do fabricante.

A respeito das patas inteiras coletadas no abatedouro, elas foram colocadas em
embalagem pléstica estéril, refrigeradas entre 2°C a 8°C, com tempo critico para chegada ao
laborat6rio em até 24 horas ap0s a coleta, conforme recomendado pelo laboratério Lanapa.

6.4 ANALISES LABORATORIAIS

Considerando o disposto no Plano Nacional de Sanidade Avicola, foram utilizados o
teste ELISA e a avaliacdo bacterioldgica nas amostras coletadas. O ELISA indireto foi para a
deteccdo de M. synoviae e Reovirus, enquanto a avaliacdo bacterioldgica foi utilizada para
deteccdo de bactérias como a E. coli e Staphylococcus spp.

O ELISA ¢ realizado com os kits comercializados pela IDEXX® Laboratérios e pela
BioCheck® na deteccdo de reaces antigeno-anticorpo. Esse teste de alta sensibilidade é
utilizado na deteccdo de anticorpos contra patdgenos de interesse na avicultura comercial,
dentre eles: M. gallisepticum, M. synoviae, Reovirus aviario, agente da Bronquite Infecciosa
das Galinhas, agente da Doenca de Newcastle, agente Anemia Infecciosa, dentre outras
(CHIOZZINI, 2021).
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1 ASPECTO VISUAL DAS LESOES ARTICULARES VISUALIZADAS NO
ABATEDOURO DE AVES

Ap0s a coleta das amostras na area do DIF, foram separadas 177 patas para a avaliagao
macroscopica na sala de necropsia do SIF. Este nimero foi decidido a partir do total de amostras
que foram enviadas ao laboratorio para a realizacdo dos exames.

Foi realizada avaliacdo macroscopica para observar os tipos de lesdes articulares
existentes nas patas coletadas no DIF. A avaliacdo visual demonstrou artrite em 100% das patas,
com ruptura do tenddo gastrocnémio em 20% e aumento do tamanho da articulacdo tibio-
metatarso devido a inflamagdo proeminente dos tenddes. Das 177 patas necropsiadas, 104
apresentaram artrite com aumento de volume e presenca de exsudato amarelado (59%), 49
(27%) articulacGes apresentaram aumento significativo de volume com hemorragia nos tenddes
e 24 amostras obtiveram leve aumento de volume sem alteracdo na coloragao (14%).

Ao corte, na realizagdo da necropsia das patas pode ser visualizado exsudato seroso
amarelado na articulacdo e nos tend@es flexores e extensores superficiais. Pode ser observado
aumento de volume, edema, hemorragias e processo inflamatorio hemorragico entre os tenddes
e a articulacdo (Figura 1). Outra caracteristica presente no aspecto macroscépico foi a presenca

do “joelho verde”, aparéncia esverdeada/azulada da articulag@o da carcaga.

Figura 1: LesBGes macroscopicas e casos de artrites associados a hemorragia no tecido subcutaneo
Fonte: ARQUIVO PESSOAL
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Segundo estudos de Schaefer (2021), o aumento do tamanho da articulacdo tibio-
metatarso nas patas se da devido a inflamacdo proeminente dos tenddes. Silveira (2022) relata
em sua pesquisa que em lesGes articulares que apresentam exsudato de cor amarelada séo de
carater cronico e fazem com que as aves venham apresentar inchaco nos tenddes e nas
articulacbes, podendo evoluir para exsudato caseoso quando ocorrer alguma infeccéo
secundaria (Figura 2).

Figura 2: Lesdes macroscopicas de casos de artrite com exsudato amarelado.
Fonte: ARQUIVO PESSOAL

Normalmente identifica-se edema unilateral ou bilateral na regido proximal e distal a
articulacdo tibiometatérsica, cartilagens articulares ulceradas, hemorragia nos tenddes, fibrose
e até ruptura em casos cronicos (CARLI, 2019). Aves com artrite causada por ARV
normalmente apresentam uma condig¢do clinica popularmente chamada de “joelho verde”
(Figura 3) caracterizada por edema e hemorragia na articulacdo afetada (CARLI, 2019). As aves
mais gravemente afetadas apresentam a articulagao do “jarrete” inchada e, em casos graves, as
aves ficam imobilizadas e podem estar inclinadas perto de bebedouros e comedouros
(SCHAEFER, 2021).
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Figura 3: Articulagdo tibiotarsometatarsica: aumento unilateral do volume associado a hemorragia no tecido

subcutaneo, conferindo uma coloragdo esverdeada a articulagdo.
Fonte: ARQUIVO PESSOAL

A artrite em frangos de corte pode se desenvolver a partir de lesdes de pele e no coxim
plantar (SOUZA, 2019). Isso corrobora os achados do exame macroscopico das artrites, pois
foi encontrado pododermatite em 104 patas (58,75%) enquanto 73 (41,25%) amostras nao
apresentavam nenhum tipo de lesdo no coxim plantar. A pododermatite é diagnosticada pela
observacdo de uma lesdo plantar que pode ser superficial ou se desenvolver em ulceracGes
profundas (OBANDO e PAMELA, 2022) (Figura 4). Na infecgdo por inoculagdo no coxim
plantar, os sinais clinicos associados ao sistema locomotor tendem a aparecer de forma mais
precoce (SOUZA, 2019). As lesdes no coxim plantar tornam-se duras e escamosas e progridem
para hiperplasia e necrose da epiderme (OBANDO e PAMELA, 2022).

Figura 4: Patas com artrite e leses de pododermatite
Fonte: ARQUIVO PESSOAL
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A prevaléncia de pododermatite nas patas condenadas por artrite foram correlatas aos
casos cronicos observados na avaliagdo macroscopica. Avaliagdes como esta é importante para
identificar a auséncia do manejo da cama aviaria nas granjas de frango de corte. O resultado de
104 patas com pododermatite evidencia que ha caréncia de manejo correto no processo da
criagdo dos frangos desde os seus primeiros dias de vida. No entanto, para uma avaliagdo
minuciosa das lesGes articulares o ideal seria fazer histopatoldgico para caracterizacdo das

lesdes a nivel celular.

7.2 RESULTADOS DO TESTE ELISA

Os resultados foram quantitativos para os antigenos de Mycoplasma synoviae e
Reovirus — fornecendo titulos médios, titulos médios geométricos (GMT) e coeficiente de
variacdo (% CV) nos resultados. O ideal € atingir um alto GMT e baixo % de CV para 0s
antigenos comuns, séo eles: IBDV (Gumboro), NDV (Newcastle), IBV (Bronquite infecciosa)
e Reovirus.

O diagnostico sorolégico para a deteccdo de Mycoplasma synoviae foi ndo reagente,
logo, a causa das artrites das amostras estudadas ndo sdo devido a micoplasmose. As amostras
foram avaliadas quanto a presenca de anticorpos anti-MS e, com resultado, observou-se que
100% das amostras do soro das aves (Gallus gallus domesticus) apresentaram sorologia

negativa para MS (Gréfico 1).
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Gréfico 1: Titulos médios das amostras obtidos pelo teste de ELISA.

Titer Range Ref.Controls

Meantiter Ref.Controls

[Positive Cuttoff >= 0,5

S/P:]
Amostra Cavidade D.O. [S/P Ratio [Titer] GrupoTitulos Resultado
- AO1 0,088
- BO1 0,089
+ co1 0,875
+ DO1 0,904
01 EO1 0,098 0,012 5 0 [neg]
02 FO1 0,094 0,007 3 0 [neg]
03 GO1 0,102 0,017 8 0 [neg]
04 HO1 0,095 0,008 3 0 [neg]
05 A02 0,104 0,019 9 0 [neg]
06 B02 0,104 0,019 9 0 [neg]
07 Cco2 0,090 0,002 1 0 [neg]
08 D02 0,104 0,019 9 0 [neg]
09 E02 0,101 0,016 8 0 [neg]
10 FO2 0,109 0,026 14 0 [neg]
11 G02 0,100 0,014 6 0 [neg]
12 HO2 0,115 0,033 19 0 [neg]
13 A03 0,094 0,007 3 0 [neg]
14 BO3 0,108 0,024 13 0 [neg]
15 co3 0,091 0,003 1 0 [neg]
16 D03 0,117 0,036 21 0 [neg]
17 EO3 0,099 0,013 6 0 [neg]
18 FO3 0,122 0,042 26 0 [neg]
19 G03 0,090 0,002 1 0 [neg]
20 HO3 0,127 0,048 30 0 [neg]
21 A04 0,117 0,036 21 0 [neg]
22 B04 0,099 0,013 6 0 [neg]
23 co4 0,093 0,006 2 0 [neg]
24 D04 0,090 0,002 1 0 [neq]

Fonte: LANAPA, 2023.

No entanto, de acordo com os resultados do ELISA, os anticorpos anti-ARV foram
detectados nas amostras de soro das aves. O coeficiente de variacdo (CV) foi de 61% e os
maiores titulos médios de anticorpos foram de 10.924, 13.293 e 16.456, indicando infeccdo das
aves por Reovirus (Gréafico 2). Neste caso, mesmo os frangos de corte possuindo imunidade
passiva devido a vacinacdo das matrizes, o resultado do teste corrobora que somente a
imunidade passiva ndo é suficiente para a protecdo dos frangos contra o reovirose. Por isso é
de suma importancia a realizacdo de uma boa gestdo de manejo e qualidade na criacdo dos
frangos, sobretudo a cama aviaria.

Conforme visto abaixo no grafico 2, apenas duas amostram obtiveram resultados
negativo no teste para detecgdo anti-ARV. A sorologia positiva é indicativa da presenca e
existéncia de atividade do ARV e, por isso, torna-se importante a verificacdo dos resultados
zootécnicos, avaliacdo macroscépica para investigacdo dos tipos de lesdes e demais resultados

laboratoriais concomitantes se for possivel realizar.
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Gréfico 2: Titulos médios das amostras obtidos pelo teste de ELISA na deteccdo do Reovirus.

Titer Range Ref.Controls

Meantiter Ref.Controls

[Positive Cuttoff >= 0,2

S/P:]
Amostra Cavidade D.O. [S/P Ratio [Titer] GrupoTitulos Resultado
- A07 0,111
- B07 0,103
+ co7 0,473
+ D07 0,431
01 A0S 0,417 0,899 7065 6 [pos
02 D09 0,259 0,441 3228 3 [pos]
03 G09 0,259 0,441 3228 3 [pos
04 B10 0,290 0,530 3951 3 [pos]
05 EQ7 0,776 1,939 16456 10 [pos]
06 HO7 0,449 0,991 7865 6 [pos
07 co8 0,292 0,536 4000 4 [pos])
08 FO8 0,231 0,359 2574 2 [pos]
09 BOS 0,411 0,881 6910 6 [pos]
10 E09 0,135 0,081 500 0 [neg]
11 HO9 0,388 0,814 6334 6 [pos]
12 C10 0,304 0,571 4288 4 [pos]
13 FO7 0,502 1,145 9219 7 [pos]
14 A08 0,354 0,716 5501 5 [pos]
15 D08 0,348 0,699 5357 5 [pos]
16 Go8 0,568 1,336 10924 8 [pos]
17 Co9 0,165 0,168 1116 0 [neg]
18 FO9 0,341 0,678 5180 5 [pos)
19 A10 0,658 1,597 13293 9 [pos]
20 D10 0,347 0,696 5332 5 [pos]
21 G07 0,439 0,962 7612 6 [pos]
22 B08 0,403 0,858 6712 6 [pos]
23 £08 0,202 0,275 1920 1 [pos]
24 HO8 0,474 1,064 8504 7 [pos]

Fonte: LANAPA, 2023.

Os principais agentes causadores de artrites sdo o M. synoviae e 0 Reovirus, no entanto,
0 MS apresenta surtos, geralmente regionais, sendo raros os casos de ampla disseminagéo
(CARLLI, 2019). Dado este que corrobora o diagndstico ndo reagente para a micoplasmose nas
amostras avaliadas. Carli (2019) também cita que em relacdo ao ARV, estudos demonstram que
a sua ocorréncia é crescente em aves de producdo em diferentes locais do mundo. A
determinacdo de anticorpos Anti-ARV é uma pratica muito comum na industria avicola para
identificacdo de infecgdes ou monitoramento do programa vacinal (SCHAEFER, 2021).

Aves com artrite causada por ARV normalmente apresentam a articulagdo com
significante aumento de volume, com acentuada alteracho de coloragéo
(arroxeada/esverdeada/azulada) que se enquadram como severas, podendo ser focais ou difusas
(Figura 5), (KINDLEIN, 2021). Conforme a legislagéo brasileira, esse processo infeccioso
resulta no descarte parcial ou total da carcaga afetada e atinge, principalmente, a exportacéo,

pois os pés de frangos sdo comercializados para o mercado externo (CARLI, 2019).
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Figura 5: “Joelho verde” nas articula¢des indicativas de infecgdo por Reovirus.

Fonte: ARQUIVO PESSOAL.

A coloragdo esverdeada na articulacdo se da pela presenca de areas multifocais de
hemorragia nas estruturas articulares; nestes casos podem ser causadas por determinadas cepas
de ARV erosoes na cartilagem articular e necrose da cabeca do fémur, como também rupturas
do tenddo gastrocnémio podem ser observadas em linhagens pesadas devido ao
enfraquecimento da estrutura do tenddo (SOUZA, 2019).

Nas aves, primeiros 6rgaos atingidos ap6s a infeccdo pelo ARV sdo o intestino e a bolsa
cloacal, com inicio da replicagdo viral na mucosa do sistema digestorio e, em picos de viremia,
0 virus encontra-se disseminado por praticamente todos os 6rgdos (persistindo por longos
periodos nos 6rgaos linfoides, ovidutos e articulagcdes (OLIVEIRA, 2020). A disseminacdo do
ARV por quase todos os 6rgaos se da pelo aumento da permeabilidade da barreira na mucosa
intestinal e por inflamag&o cronica, com isso ha a estimulacdo do sistema imunoldgico de
mucosa (JOVANIR, 2023).

O aumento da permeabilidade intestinal é associado a reducdo da digestibilidade dos
nutrientes, translocacdo de bactérias do intestino a corrente sanguinea e de lipopolissacarideos
e padrdes moleculares associados a microrganismos (MAMPS) que desencadeiam a liberagdo
de citocinas pré-inflamatdrias na corrente sanguinea, chegando a tecidos distantes como 0 6sseo
(JOVANIR, 2023).

Neste contexto, os niveis de anticorpos maternos desempenham um importante papel no
estado de salde dos frangos de corte, devido ao seu curto tempo de vida e 0s inimeros desafios
frente a infeccBes causadas por Reovirus e outros agentes infecciosos (SILVA et al, 2023).
Visto que as aves jovens sdo mais susceptiveis a este virus, Silva et al (2023) ressalta a
importancia da imunidade passiva contra certos patdégenos, como o Reovirus, desde o0s
primeiros dias de vida da ave.

A transferéncia de anticorpos maternais durante os primeiros dias de vida do pintinho é
crucial devido & falta de uma resposta humoral especifica e bem desenvolvida das aves em seus
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primeiros dias de vida (SILVA et al, 2023). Por esse motivo, uma das formas mais eficientes
no controle do Reovirus ¢ a aplicacdo da vacina nas matrizes que irdo produzir os frangos de
corte, apesar da grande variacdo nas cepas e da vacinagdo nao se tornar completamente efetiva
para todas as possiveis infeccdes por ARV (BERTON, 2022).

7.3 RESULTADO DO TESTE BACTERIOLOGICO

Com base nos resultados do bacteriologico, foram detectadas no liquido sinovial as
seguintes bactérias: Shiguella spp, Proteus spp, Escherichia coli, Staphylococcus sp e Baccillus
cereus. O isolamento bacterioldgico a partir das articulagcGes pode ser considerado diagndstico,
0 mesmo n&o ocorre quando isolado do trato gastrointestinal, pois 0 agente tende a estar
disseminado neste local (SOUZA, 2019).

Dentre as bactérias da familia Enterobacteriaceae encontradas nas amostras foram:
Shiguella spp, Proteus spp e Escherichia coli. Shigella engloba quatro espécies: Shigella
flexneri, Shigella sonnei, Shigella dysenteriae e Shigella boydii (VERCOSA, 2018). O género
Proteus é formado pelas espécies P. mirabilis, P. penneri, P. vulgaris, P. myxofaciens e P.
hauseri; esse género é encontrado na &gua, solo e materiais contaminados com fezes
(CARREIRA, 2019). A E. coli é uma bactéria gram negativa comensal do trato digestivo que
pode ou ndo causar doencas nas aves (TELES, 2019).

A Shigella spp. apresenta grande importancia em satde publica devido a possibilidade
de producdo da toxina de Shiga, sendo comumente incriminado em patologias nos seres
humanos (SAMPAIQO, 2018). Sampaio (2018) também descreve que a Shigella spp. ja foi
relatada como causadora de doencas em frangos, surgindo a possibilidade de infeccdo cruzada
com humanos.

O Proteus spp é um dos agentes etiologicos da celulite em frangos de corte e esse
microrganismo prolifera no tecido subcutaneo causando reacdo inflamatoria na regido afetada
(BONATTO, 2022). Bonatto (2022) cita que mesmo apos a cicatrizacdo das lesbes de pele, a
bactéria permanece no tecido subcutaneo e nesta area a fagocitose € ineficiente para destruir a
bactéria no organismo da ave. Com isso, a artrite € normalmente iniciada ou favorecida por
agentes predisponentes, podendo haver associacdo com doencas respiratorias ou entéricas
(NICKEL, 2017).

Bactérias oportunistas como a E. coli estdo presentes no ambiente do aviario e causam
danos na produtividade dos lotes e problemas de contaminagOes, acarretando condenagdes
parciais ou totais de carcagas nos abatedouros e outros problemas correlacionados a salde
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publica (ANIECEVSKI et al, 2022). No tocante as condenac¢@es no abatedouro, a E. coli é
causadora da colibacilose e, quando ocorre algum desequilibrio na microbiota intestinal, ela
pode causar manifestacdes sistémicas; no entanto existem cepas patogénicas que podem estar
no ambiente de convivio das aves, que podem levar a sinais clinicos como peritonite,
pericardite, aerossaculite com presenca de placas bacterianas, celulite, sinovite e artrite
(BERTON, 2022).

Os Staphylococcus spp sdo bactérias mesofilas, apresentam temperatura de crescimento
na faixa de 7°C a 47,8°C, sdo anaerdbios facultativos, ocorrendo isolados e em aglomerados
(COELHO e BRITO, 2021). E uma bactéria considerada oportunista e geralmente secundaria a
outras doencas, como pela infeccdo pelo ARV, mas ela pode em algumas aves por sua
resisténcia a antimicrobianos se tornar a causadora primaria da artrite (BERTON, 2022).

O Bacillus cereus é uma bactéria gram-positiva, anaerobica facultativa, produtora de
toxinas, comumente encontrada no ambiente e € 0 quinto agente etiol6gico mais frequentemente

identificado em surtos de doengas transmitidas por alimentos (SILVA, 2019).

7.4 FATORES AMBIENTAIS CORRELACIONADOS AS ARTRITES NAS AVES

Uma série de fatores deve ser considerada para que ocorra 0 agravamento das les6es de
artrite, como nutricdo e manejo deficiente, onde falhas nestes processos podem levar a infeccbes
secundarias. Como é o caso dos cascudinhos (Alphitobius diaperinus) presentes em alguns
integrados e é um dos pontos criticos a serem observados a fim de diminuir as infec¢des que
causam artrite ou outras patologias nas aves alojadas (Figura 6).

O cascudinho é encontrado em um grande numero populacional, os quais se alimentam
de racdo e carcacas de aves mortas (PRIMIERI; ROCHA, 2021). Devido ao seu tipo de
alimentacéo, constitui-se em reservatorio de uma série de patdgenos, que, além de contaminar
as aves, podem também contaminar o solo e a agua (SOUZA, 2018). Os patdgenos mais
comumente veiculados pelo cascudinho e que causam problemas na indudstria avicola sdo:
Staphylococcus aureus, Proteus mirabilis, Escherichi coli, Salmonella spp, dentre outros
(FERNANDES, 2021).

Outro ponto critico a ser considerado no sistema de producédo avicola é a qualidade da
cama do aviario (Figura 7). Foi observado em alguns aviarios que a umidade da cama é um
problema a ser enfrentado nas granjas devido ao clima do municipio em grande parte do ano.
Segundo dados do Weather Spark (2023), a cidade de Guarabira tem variacao sazonal moderada

na sensacdo de umidade e o periodo mais abafado do ano dura 9,3 meses, de 23 de outubro a
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31 de julho, no qual o nivel de conforto é abafado, opressivo ou extremamente imido pelo
menos em 91% do tempo.

Por esse motivo hd um grande desafio na empresa em relacdo ao controle da umidade
da cama aviaria, bem como diminuir as consequéncias da qualidade da cama no desempenho
zootécnico dos frangos de corte desde 0s seus primeiros dias de alojamento (Figura 8). Muitos
integrados apresentam problemas de pododermatite em pintinhos de 7 dias de vida, além de

problemas de lesdo de pele, ambos fatores vistos na literatura como predisponentes as artrites

AN

em frangos de corte.

Figura 6: Cascudinhos na racdo de pintos de 7 dias alojados em um galp&o de pressdo negativa.
Fonte: ARQUIVO PESSOAL.



Figura 7: Cama aviaria com muita umidade.
Fonte: ARQUIVO PESSOAL.

Figura 8: Pintinhos de 7 dias com leséo de pododermatite.
Fonte: ARQUIVO PESSOAL.

51



52

Além de causar lesbes como a pododermatite e a dermatite, a cama favorece a
volatilizagdo de gases toxicos como a amonia (NH3), influenciando diretamente no bem-estar
das aves (GROBE, 2020), como também causa toxicidade em orgdos como: trato respiratorio,
baco, figado, intestino e cérebro das aves (HAN, 2021). A amdnia é emitida principalmente
pela degradacdo da cama que contém nitrogénio ndo utilizado, sendo o principal gas alcalino
em aviarios (HAN, 2021).

O gas NH3 é oriundo da decomposi¢do microbiana do &cido Urico presente nas excretas,
compostos nitrogenados e proteinas nao digeridas que sdo eliminados pelas aves; causa irritagdo
na mucosa dos animais e possui alta mobilidade no interior do aviario (MARAFON, 2021).
Han (2021) descreve um estudo que demonstrou alteragdes na variedade microbiana que
colonizava o ceco de frangos de corte apds a exposicdo dessas aves a amonia, indicando que
essa exposicdo pode induzir mudancas na relacdo simbidtica dos microrganismos intestinais.

O mesmo estudo ainda relata que a altura das vilosidades e a profundidade da cripta do
intestino delgado eram muito menores em frangos de corte apds a exposicdo de amonia; 0
estudo também cita que os danos na estrutura intestinal promovem a proliferacdo de
Escherichia coli e Shigella spp nas aves (HAN, 2021).

Para que situagdes como estas ndo ocorram, 0 manejo da cama entre lotes deve ser feito
de duas formas: com a troca de cama ou com a sua reutilizagio (BERTON, 2022). A
recomendac&o de troca de cama ira variar por cada empresa avicola e também pelos problemas
sanitarios que irdo surgir no campo. Mas, em caso de troca, 0 avicultor deve retirar 0s
equipamentos do aviario para que sejam higienizados com agua e desinfetante, depois, retira-
se a cama e destina-se corretamente, faz-se a lavagem dos cortinados, da tela e dos
equipamentos automaticos, e em seguida aplica-se inseticidas e cal virgem para reter a umidade;
além disso, quando a cama nova for colocada no aviario, deve-se pulveriza-la com sulfato de
cobre (BERTON, 2022).

No caso de reutilizacdo de cama, a recomendacdo é que seja usada por seis lotes
consecutivos a depender da sua qualidade, volume e manejo, podendo ocorrer por até 14 ciclos
consecutivos (ALMEIDA, 2021). Ainda conforme Almeida (2021), para garantir seguranga na
reutilizacdo da cama é necessario que a mesma seja submetida a tratamentos adequados para
que sejam reduzidos os riscos microbiologicos, além disso, deve ser feita a fermentacdo da
cama ao final de cada lote de acordo com as exigéncias internacionais. A cama aviaria pode
influenciar diretamente no desempenho das aves, por isso, o diferencial esta em manejar

corretamente o material, com o revolvimento e controle da umidade (ROSSETTO et al, 2021).
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Como visto na identificacdo das causas na artrite na pesquisa, observou-se que a maneira
como ocorre a gestdo das granjas interfere diretamente na salde das aves, como as lesdes
articulares e alteracGes na microbiota intestinal. Sendo assim, € necessario garantir uma boa
estratégia de biosseguranca e manejo de qualidade nos aviarios para que seja obtido um bom
desempenho zootécnico das aves.

Dessa forma, para controlar e prevenir a artrite em frangos de corte é fundamental
relaciona-la a fatores extrinsecos como: a qualidade da cama de frango, a qualidade da &gua, o
ambiente de producdo e 0 manejo sanitario. E essa somatoria de fatores que propiciara animais
com qualidade dssea, articular e intestinal superiores. Foi identificado também que a partir do
conhecimento da ocorréncia de lesdes articulares em frangos de corte causadas pelas cepas
patogénicas de Reovirus, as matrizes também devem ser avaliadas de forma que seja possivel
identificar se existe correlacdo da idade das reprodutoras com o acometimento da enfermidade
nos frangos de corte.

Haja vista que os estudos de casos de artrites em frangos séo escassos, principalmente
as causadas por Reovirus, observou-se a necessidade de mais relatos e pesquisas para que se
obtenha o conhecimento da epidemiologia do virus e dos desafios enfrentados pelas aves.
Portanto, deve-se ser feita uma busca continua tanto em matrizes quanto em progénies para
caracterizar as lesdes observadas quanto as cepas circulantes de Reovirus a fim de mitigar
melhores solucGes de controle e prevencdo para que a cadeia produtiva de frango de corte néo

seja afetada.
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8 CONCLUSAO

A ocorréncia de artrite nos frangos de corte foi ocasionada por infeccéo pelo agente viral
Reovirus e pelas bactérias: Escherichia coli, Shiguella spp, Proteus spp, Bacillus cereus e
Staphyloccocus spp. A causa para a proliferacdo desses patdgenos nas granjas aviarias foi a
auséncia de manejo correto que resultou na perda da qualidade da cama aviaria, gerando

pododermatite, alteracdes na microbiota intestinal e desafio com os cascudinhos.
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