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DELINEAMENTO DE EMULSOES CONTENDO O OLEO ESSENCIAL DE
ALECRIM (Rosemarinus officinalis L.)

DESIGN OF EMULSIONS CONTAINING ROSEMARY ESSENTIAL OIL
(Rosemarinus officinalis L.)

Caline Ferreira do Monte, Mysrayn Yargo de Freitas Aradjo Reis.

RESUMO

Oleo essencial de alecrim (OEA) é conhecido por suas propriedades terapéuticas, tais como
antioxidante, anti-inflamatério e antimicrobiano, sendo amplamente empregado nas inddstrias
farmacéuticas, alimenticias e cosméticas. Porém, preparacdes derivadas de OEs apresentam
limitagdes, como degradacdo por luz, volatibilidade e oxidagdo. O encapsulamento de OEs em
um sistema emulsionado é uma alternativa para a solucéo destes problemas. Neste sentido, o
presente trabalho tem por objetivo desenvolver e caracterizar emulsdes 6leo-em-agua (O/A)
contendo o OEA voltado para a administracdo topica. As emulsdes foram obtidas através de
um planejamento fatorial 23, com variagdo na concentracdo da base (10 e 15%), tipo de
emoliente (Lanolina e éleo mineral) e agitacdo mecanica (450 e 750 rpm), sendo produzidas
uma série de oito emulsdes com 5% do OEA pela técnica de inversdo de fases, de modo a ser
obter as caracteristicas da melhor formulacdo. Posteriormente, realizou-se a caracterizagdo nos
intervalos de um (D1) e sete (D7) dias pela analise macroscépica, estabilidade, pH e
condutividade, sendo os ultimos testes realizados em triplicata. Com relacdo as caracteristicas
macroscopicas, observou-se que todas as formulacdes exibiram coloracdo esbranquicada e
aspecto brilhante, com aroma caracteristico do OEA. No entanto, no D1 a formulacdo E3
apresentou baixa homogeneidade. Além disso, foi identificado o processo de cremagem nas
formulagbes E1, E2, E3, E4, E5, E6 e E7. Apo0s o teste de centrifugacéo, as formulacdes E1, E3
e E5 apresentaram instabilidade (separacdo de fases), sendo excluidas do estudo. O pH das
formulac@es variou ligeiramente ao longo do tempo, numa faixa de 5,40 a 5,93 mantendo-se
dentro da faixa do pH cutaneo, destacando-se a E8, uma vez que, apresentou a menor alteragéo
de pH entre os dias analisados. A condutividade foi elevada em todas as formulacdes,
caracteristica de emulsdes O/A, sendo a E8 que apresentou a menor variacdo de condutividade.
Portanto, com base nessas andlises, este estudo evidencia que variacdes quali-quantitativas dos
componentes das emulsdes contendo OEA podem afetar a sua estabilidade fisico-quimica, onde
a E8 formulada com 15% da base autoemulsificante, 6leo mineral e 750 rpm se mostrou como
a mais estavel, em funcdo das menores variaces dos parametros utilizados. Este estudo pode
ser considerado como um ponto de partida, uma vez que investigacdes posteriores podem ser
conduzidas para avaliar as atividades farmacologicas e a eficacia da formulacao.

Palavras-Chave: Administragdo topica. Etnofarmacologia. Plantas medicinais. Produtos
naturais.



ABSTRACT

Rosemary essential oil (OAS) is known for its therapeutic properties, such as antioxidant, anti-
inflammatory and antimicrobial, and is widely used in the pharmaceutical, food and cosmetic
industries. However, preparations derived from OEs have limitations, such as light degradation,
volatibility and oxidation. The encapsulation of OEs in an emulsified system is an alternative
for solving these problems. In this sense, the present work aims to develop and characterize oil-
in-water (O/A) emulsions containing the OAS aimed at topical administration. The emulsions
were obtained through a factorial design 23, with variation in the concentration of the base (10
and 15%), type of emollient (Lanolin and mineral oil) and mechanical agitation (450 and 750
rpm), being produced a series of eight emulsions with 5% of the OAS by the phase inversion
technique, in order to obtain the characteristics of the best formulation. Subsequently, the
characterization was carried out in the intervals of one (D1) and seven (D7) days by
macroscopic analysis, stability, pH and conductivity, the last tests being performed in triplicate.
Regarding the macroscopic characteristics, it was observed that all formulations exhibited
whitish color and bright appearance, with characteristic aroma of the OAS. However, in D1 the
E3 formulation showed low homogeneity. In addition, the cremation process was identified in
formulations E1, E2, E3, E4, E5, E6 and E7. After the centrifugation test, the E1, E3 and E5
formulations showed instability (phase separation), being excluded from the study. The pH of
the formulations varied slightly over time, in a range of 5.40 to 5.93 remaining within the
cutaneous pH range, especially E8, since it showed the smallest change in pH between the days
analyzed. The conductivity was high in all formulations, a characteristic of O/A emulsions, and
E8 presented the lowest variation in conductivity. Therefore, based on these analyses, this study
shows that qualitative and quantitative variations of the components of emulsions containing
OAS can affect their physicochemical stability, where E8 formulated with 15% of the self-
emulsifier base, mineral oil and 750 rpm proved to be the most stable, depending on the smallest
variations of the parameters used. This study can be considered as a starting point, since further
investigations can be conducted to evaluate the pharmacological activities and the effectiveness
of the formulation.

Keywords: Topical administration. Ethnopharmacology. Medicinal plants. Natural products.

1 INTRODUCAO

A utilizacdo de produtos naturais para fins terapéuticos é datada deste a antiguidade.
Inimeros medicamentos tiveram como precursores as espécies vegetais, incluindo analgésicos
(opioides), antimalaricos (cloroquina e primaquina) e glicosideos cardiotdnicos (digoxina).
Nesse contexto, as plantas medicinais se caracterizam pela sua composicdo fitoquimica, que é
rica em metabolitos secundarios, como, alcaloides, glicosideos, polifenois, flavonoides e
taninos. Estes compostos s@o responsaveis por produzirem atividades farmacoldgicas nos
individuos, entre elas, anti-inflamatérias, antimicrobianas e antioxidantes 234,

Dentre as plantas medicinais destaca-se Rosemarinus officinalis L., popularmente
conhecida como alecrim, uma espécie aromatica nativa da regido mediterranea, entretanto, é

cultivada em diferentes partes do mundo. Pertence a familia Lamiaceae, € um arbusto perene,



com altura que varia de 1 a 2 metros. Suas folhas apresentam a coloragéo verde-escuro e formato
de agulha, e as flores podem apresentar a cor roxa ou branca, essas estruturas sdo responsaveis
pela fragrancia caracteristica da espécie. Além da aplicacdo na medicina, o alecrim é utilizado
como condimento caseiro, na producdo de cosméticos e na industria alimenticia como
conservante >,

O 6leo essencial (OE) extraido das folhas da R. officinalis é empregado na medicina
tradicional na cicatrizacdo de feridas, dispepsia, flatuléncia, dores articulares e musculares,
reumatismo, inflamacéo, cdlica renal e menstrual, tosse, resfriados, diabetes e hipertensao.
Além disso, é utilizada na estimulacdo da circulagdo sanguinea e da memoria. A literatura
cientifica evidéncia diversas propriedades farmacologicas como, antioxidante, anti-
inflamatdria, antimicrobiana, antiviral, anticancerigena, hepatoproterora, diurética,
hipoglicemiante, neuroprotetora e antinociceptivas. Essas atividades estdo relacionadas aos
constituintes quimicos do OE, sendo os principais 0s monoterpenos (canfora, 1, 8-cineol, a-
pineno, B-pineno, canfeno, borneol, limoneno, verbenona e Acetato de bornila), diterpenos
(&cido carndsico, carnosol e rosmanol), triterpenos (&cidos oleandlico) e acidos fenolicos (acido
rosmarinico). A concentracdo destes compostos varia de acordo com 0 estagio vegetativo,
caracteristicas da regido do cultivo e forma de extragéo 89101112.13.14

A aplicacdo de 6leos essenciais para o desenvolvimento de formulagdes farmacéuticas
orais e topicas é bastante comum, porém, preparacdes derivadas de OEs apresentam limitacdes,
como degradacdo por luz e em altas temperaturas, oxidacao, volatibilidade e baixa solubilidade
em agua. O encapsulamento de OEs em um sistema emulsionado é uma alternativa para a
solugio destes problemas.’>1" As emulsdes sdo sistemas termodinamicamente instaveis,
formado por dois liquidos imisciveis, onde um se encontra disperso no outro na forma de
goticulas. Esse sistema apresenta vantagens como a incorporacdo de ativos hidrofilicos e
hidrofobicos, geram protecdo contra degradacdes ambientais (luz, enzimas, acides etc.),
mascaram sabor e cheiro desagradavel, promovem a liberacdo controlada de farmacos,
favorecem aspectos da farmacocinética (permeabilidade) e reduzem a toxicidade de
medicamentos?®1%20,

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo desenvolver e caracterizar emulsdes
do tipo 6leo-em-agua (O/A) contendo o Gleo essencial de alecrim (OEA) voltado para a
administragdo topica.

2 MATERIAS E METODOS



2.1 Insumos Farmacéuticos

Oleo essencial de alecrim (Ferquima®, Sdo Paulo, Brasil), agua destilada (obtida por
osmose reversa), EDTA (LW Biotec, Rio Grande do Sul, Brasil), Lanette N® (Henrifarma, S3o
Paulo, Brasil), Lanolina (Casa das Esséncias, Sao Paulo, Brasil), Nipagim® (Pharma
Manipulacdo, Jodo Pessoa, Brasil), Nipazol® (Pharma Manipulacdo, Jodo Pessoa, Brasil),

Propilenoglicol, (Dinamica Quimica Contempordnea, Sio Paulo, Brasil), Oleo Mineral
(Sheron, Joao Pessoa, Brasil).

2.2 Desenvolvimento das emulsoes

As emulsdes foram obtidas através de um planejamento fatorial 23, isto ¢, de dois niveis
e trés fatores, conforme demonstrado na tabela 1. Através deste planejamento foram

desenvolvidas 08 formula¢Ges com volume de 100 mL contendo 5% do OEA (tabela 2).

Tabela 1- Planejamento fatorial utilizado no desenvolvimento das formulagdes

Fatores Menor Nivel (-) Maior Nivel (+)
Concentracéo da base 10% 15%
Tipo de emoliente Lanolina etoxilada Oleo mineral
Agitacdo mecénica 450 rpm 750 rpm
Fonte: Dados do autor.

Tabela 2 — Especifica¢fes quali quantitatava em % das formulagdes sob o planejamento fatorial

C—— Fungg}o _ Codificagdo e proporc¢ao das Formulacgdes
Farmacotécnica | g1+ E2* E3* E4* E5™ E6" E7™ E8™
Oleo essencial? Ativo 5 5 5 5 5 5 5 5
Lanette N 2 erﬁﬁfsei g‘é;?]'te 10 15 10 15 10 15 10 15
Propilenoglicol* Umectante 3 3 3 3 3 3 3 3
Lanolina ? Emoliente 5 5 - - 5 5 - -
Oleo mineral 2 Emoliente - - 5 5 - - 5 5
Nipazol 2 Conservante 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025
Nipagim* Conservante 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
EDTA! Quelante 001 001 001 001 001 001 001 0,01
Agua destilada! veiculo qsp gsp gsp gsp qsp qsp qsp

qsp
Fonte: Dados do autor.

Nota: O nimero a direita indica a fase da emulsdo: (1) aquosa; (2) oleosa. (-) auséncia do componente. (qsp)

quantidade suficiente para o volume total de 100 mL. O asterisco a direita indica o nivel da agita¢cdo mecénica:
(*) menor nivel; (**) maior nivel.



Uma vez definida os componentes das formulag6es, foram preparadas emulsdes do tipo
6leo-em-agua (O/A) pela técnica de inversdo de fases, onde, a fase aquosa e fase oleosa foram
preparadas separadamente. Inicialmente, os insumos farmacéuticos foram pesados (balanca
analitica Urano, Rio Grande do Sul, Brasil) e misturados nas fases correspondentes, com
excecdo do OE. Em seguida, as fases foram aquecidas em Chapa de aquecimento (Cienlab,
Sao Paulo, Brasil), até 70°C, atingindo esta temperatura, foi adicionado o 6leo essencial na fase
oleosa. Posteriormente, a fase aquosa foi vertida na fase oleosa e a mistura foi submetida a

agitacdo mecanica (Fisatom, S&o Paulo, Brasil) até alcancar a temperatura ambiente.

2.3. Caracterizacao das emulsoes

As emulsGes foram avaliadas quanto aos seus parametros macroscopicos (cor,
homogeneidade e viscosidade) e fisico-quimicos (estabilidade, pH e condutividade). Os ensaios
foram realizados em triplicata, com intervalo de 7 dias: D1 (24 horas ap6s o desenvolvimento)
e D7 (7 dias apds o desenvolvimento).

2.3.1 Analise macroscopica

As caracteristicas visuais das emulsdes foram observadas com a finalidade de identificar
possiveis condi¢des de instabilidade, como a mudanca de coloracdo, cremagem e separacdo de

fases?!,

2.3.2 Estabilidade preliminar

Apos a preparacdo das emuls@es foi realizado o estudo de estabilidade, através do teste
de centrifugacdo de acordo com o “Guia de Estabilidade de Produtos Cosméticos”.?! Para isso,
as amostras foram centrifugadas (Centrilab, centrifuga modelo 80-2B-15 ml, S&o Paulo, Brasil)
a 3.000 rpm durante 30 minutos sob temperatura ambiente. Esse ensaio foi utilizado como
criterio de eliminacdo das amostras que apdés a avaliagdo visual apresentaram sinais de

instabilidade, como, por exemplo: separacéo de fases, coalescéncia, cremacao e outras.

2.3.3 Analise de pH
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A avaliacdo do pH das emulsdes ocorreu em triplicata sob temperatura ambiente com
0 auxilio de um pHmetro de bancada (Phox, Nova York, EUA) com eletrodo previamente
calibrado com solugdes-tampédo com pH de 4,0 e 7,0. As amostras foram diluidas em agua

destilada na proporcéo de 1:10 para a leitura.

2.3.4 Condutividade

A determinacdo da condutividade das emulsdes foi realizada em triplicada sob
temperatura ambiente, em amostras diluidas em agua destilada na propor¢do de 1:10. Para a
andlise foi empregado um condutivimetro digital de bancada (Phox, Nova York, EUA), com

eletrodo previamente calibrado com solucdo de calibracéo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Analise macroscopica

Na analise macroscépica todas as formulaces apresentaram a coloracdo esbranquigada,
aspecto brilhoso e aroma caracteristico do OEA. Segundo Andrade et al °, a oléncia do OEA
esta relacionada a canfora, metabolito secundario que corresponde a cerca de 5 a 21% da sua
composicdo fitoquimica. No que concerne a homogeneidade, foi observado no D1 a auséncia
deste parametro apenas na formulacdo E3, (figura 1), que foi manipulada com 6leo mineral, 10
% da base autoemulsificante e agitacdo mecanica de 450 rpm, esse fendmeno pode estar
relacionado com a concentracdo da base utilizada, uma vez que, a E4 que variava apenas na
concentracdo da base (15 %) possuia homogeneidade. As caracteristicas descritas anteriormente

se mantiveram durante todo o tempo de estudo.
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Figura 1: E3 24 horas ap6s a formulagdo (D1)

Fonte: Dados do autor

Além disso, foi constatado no D1 a presenca de cremacao nas formulacGes E1, E2, E3,
E4, E5, E6 e E7. A cremacdo é um mecanismo de instabilidade gravitacional, que ocorre devido
a diferenca de densidade entre as fases aquosa e oleosa, onde as goticulas sdo menos densas e
migram para a superficie do sistema, este é um fendmeno reversivel, sendo mais propenso em
sistemas emulsionados com maior tamanho de goticulas.'® Apesar de apresentarem cremagcao,
as emuls@es ndo foram desprezadas do estudo, pois se tratava de um mecanismo reversivel, que
pode ser corrigido através do aumento da agitacdo da emulséo.

A andlise macroscopica permite o reconhecimento primario e rapido das condigdes
fisicas da formulacdo, tendo como objetivo identificar processos de instabilidade com base nas
propriedades organolépticas. Essas propriedades referem-se as caracteristicas perceptiveis
pelos 6rgdos dos sentidos, como cor, odor e aspecto, esses fatores desempenham um papel

significativo na aceitabilidade do produto pelo consumidor 2.

3.2 Estabilidade preliminar

Nesse estudo, para a avaliacdo da estabilidade das emulsdes, foi aplicado a técnica de
centrifugacdo. Apos o teste de centrifugacdo no D1, as formulagdes E1, E3 e E5 apresentaram-
se instaveis, podendo ser observada a separacdo de fases (Figura 2). Conforme Goodarzi e
Zendehboudi ?°, a separacdo de fases é um mecanismo irreversivel de instabilidade, que se

caracteriza pela separagdo da emulsdo em duas fases distintas, segundo do Rosario et al %, este
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fendmeno pode ocorrer devido a incompatibilidade dos compostos, pela concentracdo
insuficiente dos reagentes e ainda, pela perda de &gua (evaporacao) na formulagéo.

Figura 2: Formulagdes F1, F3 e F5 apds o ensaio de centrifugacao

£ ]

Nota: As setas indicam os locais de instabilidade das formulacdes.
Fonte: Dados do autor.
As demais emulsBes (E2. E4, E6, E7 e E8) demonstraram possuir estabilidade, como
pode ser observado na figura 3, essa caracteristica se manteve durante todo o periodo analisado
(D1eD7).
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Figura 3: Formulagdes ap0s o teste de centrifugagéo

Fonte: Dados do autor.

As emulsdes se caracterizam por apresentar baixa estabilidade termodinamica, esse
sistema possui uma grande tensdo interfacial entre as fases interna e externa, que durante o
envelhecimento do produto, através de diferentes mecanismos, tendem a se separar. Porém,
parametros como a temperatura, velocidade da mistura, concentracdo de 4agua,
incompatibilidade dos componentes e tamanho das goticulas influenciam na estabilidade das
emulsdes 2,

Segundo o “Guia de Estabilidade de Produtos Cosméticos” !, a centrifugacdo é um
ensaio qualitativo que promove estresse fisico na amostra, através do aumento na
movimentacdo das particulas, antecipando possiveis mecanismos de separacdo, como a
floculacéo, coalescéncia e a separacdo de fases. Esse teste permiti identificar processos de
instabilidade, indicando a necessidade de reformulacéo.

Assim, considerando os resultados descritos anteriormente, as emulsdes E1, E3 e E5

foram descartadas do estudo, uma vez que, apresentaram-se instaveis.

3.3 Andlise de pH

O pH das formulacdes contendo o OEA foi analisado no intervalo de sete dias (D1 e
D7), os resultados obtidos estdo dispostos na tabela 3.
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Tabela 3: pH das formulaces.

pH x£DP
Formulagéo
D1 D7
E2 5,93+0,03 5,84 + 0,08
E4 5,40 + 0,01 5,57 + 0,05
E6 5,51+0,03 5,74 + 0,03
E7 5,79+£0,13 5,73 + 0,06
ES 5,71+ 0,05 5,74 £ 0,001

Fonte: Dados do autor
Nota: x : média das trés medicbes. DP: Desvio padréao.

As formulagOes apresentaram uma faixa de pH levemente acidificada, que variou
durante o tempo de anélise. No D1 a faixa de pH foi de 5,51 a 5,93, sendo a E4 com 0 menor
valor (5,51 + 0,03) e E2 com o maior valor (5,93 £0,03). Na avaliacdo do D7 a faixa foi de 5,40
a 5,84 onde a emulsdo E2 possuiu 0 menor valor (5,40 + 0,01) e a E6 0 maior (5,84 + 0,08).

Observa-se que ap6s 7 dias do desenvolvimento das emulsdes ocorreu uma diminuicao
do pH na E2, e nas formulacGes E4, E6, E7 e E8 a elevacdo no seu valor. No estudo realizado
por Teh e Mah 2, os pesquisadores avaliaram a estabilidade de emulsdes contendo diferentes
tipos de 6leo vegetal, encontrando uma leve diminuicdo do pH em suas formulagdes, associando
esse fenbmeno a degradacdo dos componentes da fase oleosa, que geram acidos graxos livres
na formulagdo. Segundo da Silva 2, a variagdo de pH ocorre devido a degradacdo dos
componentes da formulacdo, podendo comprometer a qualidade do produto.

O pH é um fator importante para o desenvolvimento de formulacdes tdpicas, visto que,
esta diretamente relacionado a estabilidade do produto e sua biocompatibilidade com o tecido
de administracdo 2’. Segundo Silva et al 22, 0 pH fisioldgico da pele possui uma faixa de 4,6 a
6,0 e atua na protecdo da superficie cutanea, inibindo o crescimento de bactérias e fungos. Nesse
contexto, o presente estudo utilizou como critério de avaliacdo a compatibilidade entre o pH da
pele com o das formulacgdes desenvolvidas.

As variagdes identificadas ndo foram significativas e as formulagbes mantiveram-se
dentro da faixa do pH cutaneo (4,5-6,0), indicando que ha conformidade com o padrdo
estabelecido, sendo adequadas para a administracéo topica, pois, ndo interferem na integridade
da pele. Dentre as formulacOes, a E8 destacou-se, uma vez que, apresentou a menor alteracdo
de pH entre os dias analisados D1 (5,73 £ 0,06) e D7 (5,74 + 0,001).
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3.3 Condutividade

A condutividade elétrica € um parametro que permite a avaliacdo da estabilidade de uma
emulsdo através da sua fase externa, também conhecida como fase continua, as alteracdes nos
valores da condutividade indicam um fenémeno de instabilidade, como, agregagdo das
goticulas e a inverséo de fases 2.

Os resultados retratados na tabela 4 evidenciam alteragcbes na condutividade em 4

formulacGes, sendo essas analisadas no intervalo de setes dias (D1 e D7).
Tabela 4: condutividade das formulacdes
Condutividade x £ DP

Formulagéo
D1 D7
E2 71,33+ 17,33 66,66 + 4,61
E4 92,66 + 0,57 81,33 = 3,05
E6 83+2 72,66 + 2,88
E7 70,33 £7,63 71,33 £ 3,21
ES8 73 £3,60 71,33+ 1,15

Fonte: Dados do autor
Nota: x : média das trés medicbes. DP: Desvio padrio.

Todas as formulacbes exibiram elevados valores de condutividade, este era um
resultado esperado, uma vez que, trata-se de um sistema emulsionado do tipo 6leo-em-agua e,
de acordo com Jiang et al. % a analise da condutividade possibilita a classificacdo das emulsdes,
onde valores elevados indicam um sistema com a fase externa hidrofilica, sendo do tipo O/A,
enguanto valores baixos apontam para uma fase externa lipofilica, do tipo A/O.

Transcorridos sete dias da manipulacéo, foi observado que a E2 apresentou elevacdo no
valor da condutividade, no entanto, nas formulagbes E4, E6 e E7 ocorreu a diminuicdo deste
parametro. Segundo o “Guia de Estabilidade de Produtos Cosméticos” 2!, 0 aumento na
condutividade pode ser ligado a coalescéncia, enquanto a reducdo desse parametro estd
associada com a agregacéo das goticulas. Para Hong e colaboradores *° a agregacéo de goticulas
ou floculagdo & um mecanismo de instabilidade reversivel, onde as goticulas se atraem
formando aglomerados (flocos), mas preservam suas caracteristicas individuais. Ja na
coalescéncia as goticulas se fundem de forma irreversivel, formando gotas maiores,

ocasionando a quebra o filme interfacial, levando posteriormente a separagéo das fases.
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A emulsdo E8 apresentou o mesmo valor de condutividade durante toda a pesquisa,
sendo D1 (71,33 mV+ 3,2) e D7 (71,33 mV * 1,15), demostrando melhor estabilidade em
relacdo a este parametro.

4 CONCLUSAO

No que diz respeito a estabilidade termodindmica, as analises macroscopicas e de
estabilidade destacaram a E8 em relacao as demais. De modo que, ela ndo apresentou fenémeno
de cremacdo nem separacdo de fases apds o ensaio de centrifugacdo, o que demonstra uma
compatibilidade satisfatoria entre 0s componentes e concentrac@es utilizadas.

Em termos de caracterizagdo fisico-quimica, a E8 também mostrou boa estabilidade,
com uma variacdo minima de pH entre os dias analisados (D1: 5,73 £ 0,06; D7: 5,74 + 0,001)
e mantendo valores de condutividade consistentes (71,33 mV).

Portanto, o presente estudo evidenciou que variacbes quali-quantitativas dos
componentes de emulsdes contendo OEA podem afetar a sua estabilidade fisico-quimica, a fim
de se chegar em uma formulacéo ideal. No entanto, este estudo pode ser considerado como um
ponto de partida, uma vez que investigacdes posteriores poderdo ser conduzidas para
investigacao da eficacia do OEA encapsulado na emulséo proposta.

Além disso, destaca a atuacdo do farmacéutico no desenvolvimento de formulagdes,
que abrange desde a escolha dos excipientes de acordo com as necessidades clinicas, na
compreensdo das interacdes entre eles, no processo de manipulacdo e também, no controle de

qualidade, garantindo desta forma a eficécia, qualidade e seguranca do produto final.
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