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RESUMO

Os avangos da tecnologia de acesso moével visam o bem estar social, conectando
pessoas em todo o mundo. A area da Saude e da Educagdo vem acompanhando
esta tecnologia, fazendo uso destas para tratar pacientes, catalogar informacgdes,
ensinar e motivar pacientes em todo o0 mundo. Um dos ramos da saude é a
Bacteriologia, um dos ramos da Microbiologia. A Bacteriologia clinica, ou seja,
agentes patogénicos que acometem o ser humano. Com base nisto, criou-se um
aplicativo, através da plataforma de desenvolvimento GoodBarber, denominado A-
Micro LabEl (Laboratério Eletrénico de Analises Microbioldgicas), um catalogo
eletrénico através do qual foi catalogado cinquenta e trés géneros de bactérias de
importancia clinica. Para coleta de informagdes referentes ao catalogo de agentes
bacteriolégicos de importancia médica, foram utilizadas as bases de dados de
acordo com os critérios de elegibilidade incluindo livros-textos de estudo
microbiolégico e manual de procedimentos registrados na ANVISA (Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria). Das informagdes catalogadas, estdo presentes:
patologias associadas, caracteristicas morfologicas, processo de cultivo, coloragao,
leituras de laminas, com foco principal na identificacdo dos resultados de carater
bioquimico. Outro sim, neste trabalho também foi realizado levantamento de
cinquenta aplicativos do sistema Android©, referentes a Microbiologia e a
Bacteriologia na Play Store© onde foram realizados downloads e comparados ao
projeto deste trabalho. O diferencial deste aplicativo € auxiliar profissionais e
estudantes da area da Biomedicina, em especial aos que trabalham diretamente
com Bacteriologia Clinica, na identificacdo de géneros e espécies microbianas de
importancia médica, através da consulta as tabelas de provas bioquimicas.

Palavras-chave: Aplicativos moéveis. eSaude. Virtual health care. Bacteriologia.
Microbiologia.



ABSTRACT

Advances in mobile access technology are aimed at social well-being, connecting
people around the world. The area of Health and Education has been following this
technology, making use of them to treat patients, catalog information, teach and
motivate patients around the world. One of the branches of health is Bacteriology,
one of the branches of Microbiology. The clinical Bacteriology, that is, pathogenic
agents that affect the human being. Based on this, an application was created,
through the development platform GoodBarber, called A-Micro LabEl (Electronic
Laboratory of Microbiological Analyzes), an electronic catalog through which it was
cataloged fifty-three genera of bacteria of clinical importance. In order to collect
information on the catalog of bacteriological agents of medical importance, the
databases were used according to the eligibility criteria, including microbiological
study textbooks and procedures manuals registered with ANVISA (National Agency
for Sanitary Surveillance). Of the cataloged information, there are: associated
pathologies, morphological characteristics, cultivation process, staining, leaf reads,
with main focus on the identification of biochemical results. Another yes, in this work
was also carried out survey of fifty applications of the Android © system, referring to
Microbiology and Bacteriology in the Play Store © where downloads were made and
compared to the project of this work. The differential of this application is to assist
professionals and students in the field of Biomedicine, especially those who work
directly with Clinical Bacteriology, in the identification of microbial genera and species
of medical importance, through consultation with the tables of biochemical tests.

Keywords: Mobile applications. ehealth. Virtual health care. Bacteriology.
Microbiology.
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1.  INTRODUGAO

As tecnologias de acesso moével conectam e integram pessoa em todo o
mundo. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), através da Pesquisa
Nacional Por Amostra de Domicilios (Pnad), constatou que 80,4% das familias
brasileira utilizam o smartphone como principal meio de acesso a internet
(OLIVEIRA; SANTOS, 2018).

A tecnologia tem ganhado notoriedade em todas nas areas de conhecimento
terapéutico. O avango das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TICs) tem
contribuido para o desenvolvimento de aplicativos para dispositivos mdoveis, como
um smartphone ou tablet. Tais tecnologias sao capazes de monitorar
constantemente os usuarios, auxiliando e medindo parametros pré-estabelecidos
pelo desenvolvedor. A agilidade na coleta, na interpretacdo e na transmissdo de
dados sao considerados pontos positivos para este tipo de tecnologia, visto que
facilitara a comunicacdo entre educadores e estudantes da saude, assim como,
profissionais e pacientes (VEIGA et al., 2017).

Segundo o The Earth Institute, fundado pela Universidade de Columbia, a
tecnologia mével no final de 2007 disponibilizava de cerca 3,5 bilhdes de assinantes.
A Unido Internacional de Telecomunicagbdes (UTIl) em 2011, estimou 6 bilhdes de
assinantes, representando 87% na taxa global e 79% em paises em
desenvolvimento. A Vodafone, operadora moével multinacional britanica, relata que o
mundo em desenvolvimento possuia cerca de 2,2 bilhdes de telefones celulares em
2010, contra 11 milhdes de leitos hospitalares. As Nacdes Unidas superou a meta de
50% de cobertura sem fio que foi estabelecida para o ano de 2015, com sinal mével
cobrindo 90% da populacdo mundial em 2009 e 143 paises oferecendo servigos 3G
(Terceira geragdo) em 2010. Estimou-se que 50% das areas remotas do mundo
teriam tecnologia mével a partir de 2012 e que 500 milhdes de individuos teriam
acesso a aplicagcbes de saude movel fazendo uso de smartphones até 2015.
(MARSCHOLLEK; ABAZA, 2017).

E inevitavel que profissionais da area da satde usem da tecnologia mével em
suas praticas diarias. Instituicdes de ensino usam dos smartphones como fonte de
informacéao rapidas e referéncias; seu uso na educacdo médica oferece plataforma
para aprendizagem continua e autodirigida; e em todo mundo estudantes e

profissionais mostram propenséo para a adog¢ao de tecnologia movel, enquanto que
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algumas instituicbes do ensino em saude favorecem esse acesso, oferecendo
dispositivos para seus estudantes (MASIKA et al., 2015).

Para Santos et al., (2017), as fungbes dos smartphones vao desde a
navegacao na internet, acesso a e-mail, cdmera, a uma gama de aplicativos
conhecidos como “apps”, ferramentas que podem ser utilizadas de diversas formas,
incluindo a aprendizagem movel.

O crescente uso da internet e das redes sociais e o surgimento de
dispositivos méveis tém permitido o desenvolvimento de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) para que, através de ferramentas de rede, facilite o processo
de aprendizagem de modo flexivel e continuo. Sua aceitabilidade por todos os tipos
de educacdo deve-se a possibilidade de comunicagao e participagado colaborativa
entre alunos e professores (MARTINEZ; DUART, 2016).

Atualmente, estar conectado ndo esta diretamente relacionado somente com
a distancia em relagdo ao outro, mas sim com o tipo de tecnologia envolvida. Em
geral, as tecnologias méveis como os celulares tem permitido que usuarios estejam
sempre conectados (NAGUMO; TELES, 2016).

Os avangos da tecnologia mével geram oportunidades de pesquisas que sao
identificadas na area da saude e educagdo como fortes ferramentas de apoio,
tornando esses sistemas mais eficientes e mais proximos das necessidades de dos
individuos que fazem seu uso (CAIVANO; DOMENE, 2018). Agregando a
possibilidades de intervengdes através de aplicativos acessiveis e utilizaveis, é
possivel alcangar todas as idades e classes sociais de uma populagao, e junto ao
interesse das pessoas pela a tecnologia e o aumento da oferta de produtos e
servigos, evidencia-se a crescente expansao no uso de aplicativos (AMORIM et al.,
2018), gerando conhecimentos de socializagdo, o que facilta a promocgédo e
potencializagdo da educagdo, considerando a realidade, a necessidade, a
dificuldade e os interesses de cada individuo (CARDOSO et al., 2018).

Junto ao crescente aumento na intervengdo em saude por meio de
dispositivos de tecnologia movel, hd uma significativa contribuicdo para o
comportamento e melhorias nas condigdes de vida da populagdo (SANTOS et al.,
2018) ganhado cada vez mais espago no cotidiano das pessoas (MARINHO;
CASTRO; MARINHO, 2015) e desempenhando um potente papel influenciador no
estilo de vida da populagdo. Logo, integrar essas tecnologias a favor do

desenvolvimento da educacdo e das areas de ciéncia e tecnologia é grande
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importancia ao acesso a informagdes sobre saude e para a promoc¢do da saude
numa visdo mais ampla (SGOBBI; TAROUCO; REATEGUI, 2017).

1.1.HIPOTESE

Havendo um aplicativo movel com informagdes sobre bactérias de aspecto
clinico humano, facilitara para estudantes e profissionais buscar informagdes de

forma mais segura a fim auxiliar na tomada de decisoes.
1.2.0BJETIVO
1.3.1 Objetivo geral

Desenvolver um aplicativo movel sobre bacteriologia clinica, com intuito de
compilar dados quanto a classificando bactérias, listando suas caracteristicas
morfofisioldgicas, bioquimicas e epidemioldgicas, bem como os processos de cultivo,

coloragéo e leituras em Iaminas, bem como patologias associadas.
1.3.2 Objetivos especificos

1. Coletar informacdes sobre bactérias de maior importancia médica, seus
meios de cultivos para analises clinicas, métodos de coloragdo e imagens de
ldaminas e meios de cultivos;

2. Categorizar as espécies de acordo com seus géneros e familias;

3. Desenvolver um aplicativo através da plataforma de desenvolvimento
GoodBarber;

4. Disponibilizar as informag¢des sobre bactérias de maior importancia

médica através do aplicativo na plataforma Play Store®.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. TECNOLOGIA E DISPOSITIVOS MOVEIS

O termo Tecnologia provéem do grego e significa conhecimento. Apos a
revolugdo da internet e das redes sociais, os smathphones (do inglés, telefones
inteligentes) sdo vistos como uma das maiores inovagdes tecnoldgicas. A crescente
evolugao dos dispositivos de tecnologia movel permitiu avangos sociais e comerciais
nas diversas areas, devido a agilidade no acesso a diversos aplicativos disponiveis
em suas lojas virtuais (MELLO, 2017). Os smathphones passaram a ganhar a
atencao antes dada ao radio e ao reldgio, viabilizando grande mudanga na relagéao
entre a tecnologia e os seres humanos, proporcionando o surgimento da principal
forma de conex&o entre as pessoas. (PELLANDA; PELLANDA, 2016). De acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no ano de 2010 quase
50% da populagao tinha acesso a internet, e dos mais de 1,3 bilhdes de celulares
vendidos no mundo, 20% do total pertencia a venda de smartphones, vendas essas
que crescem 100% ao ano (CAIVANO; FERREIRA; DOMENE, 2014).

Ha mais de 16 milhdes de usuarios de smartphones somente no Brasil. Essas
tecnologias vém trazendo consigo uma gama de recursos tecnologicos. Devido a
facilidade de acesso, os smartphones estdao entre os mais difundidos produtos dessa
geragao. Possui uma grande capacidade de processamento, usabilidade e
mobilidade, permitindo que o usuario esteja sempre conectado (MARINHO;
CASTRO; MARINHO, 2015). Com a facilidade de acesso a internet e de custo
relativo, os smartphones possuem os mais variados temas de aplicativos, trazendo
novas vias de acesso, bem como a propagagao do conhecimento, nas diversas
areas (BILOTTI et al., 2017). Os aplicativos méveis sao os programas desenvolvidos
para plataformas e sistemas operacionais de smartphones e aparelhos celulares, e
estdo cada vez mais ocupando um espago significativo no cotidiano das pessoas
(MOLNAR, 2017).

O advento da era da comunicagao, e os avangos tecnoldgicos, sobretudo na
area da tecnologia de acesso movel o mundo vivencia a inser¢gao de novos recursos,
e uma das areas beneficiadas € a da saude. A tecnologia movel esta presente nas
areas clinicas, gerenciais, assistenciais e na tomadas de decisdes dos profissionais

e gestores da area da saude, sobretudo na educagdo em saude, inclusive quando
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entramos no contexto da promog¢ao da saude (BRASIL; CARLOS; VASCONCELOS
FILHO, 2017). A loja online da Google.com®, Google Play Store®, disponibilizada
para o sistema Android®, disponibiliza aplicativos com base no hardware do
dispositivo, contando com mais de 1 milhdo de aplicativos e mais de 50 bilhdes de
downloads (MARINHO; CASTRO; MARINHO, 2014).

A “geracao polegar” € o termo designado para os individuos hiperconectados,
que utilizam da tecnologia moével para uso recreativo e educacional inovado o
sistema de ensino-aprendizagem. Aparelhos moveis ganham novas utilidades
conforme o ampliamento das suas fungdes, possibilitando diversos servigcos ao
usuario. A aprendizagem movel é uma realidade que esta sendo adotada pelas
instituicbes de ensino em todo o Brasil, professores e alunos utilizam-se de tablets e
smartphones como ferramenta de apoio, por serem digitais, portateis, controle
individual, possuirem acesso a internet, serem multitarefas e incluirem fungdes de
multimidia, enriquecendo suas experiéncias pedagogicas, que através do
imediatismo permitem feedbacks e orientagbes em tempo real (OLIVEIRA;
ALENCAR, 2017).

2.2. APLICATIVOS MOVEIS A SERVICO DA SAUDE

Na area da saude, os recursos tecnolégicos que auxiliam os profissionais sao
alvos de grandes investimentos e possibilidades de inovagdes, se o produto final tem
por objetivo o bem-estar social (DALTON et al., 2018). O desenvolvimento de
aplicativos moveis na area da saude vem crescendo de forma significativa, trazendo
mais precisdo e rapidez, tanto no monitoramento remoto quanto no apoio ao
diagndstico e na tomada de decisbes (MELLO, 2017). Essas tecnologias além de
poderem auxiliar na formacéao profissional, também causam forte impacto no ensino
e na aprendizagem. Através destes aplicativos é possivel armazenar milhares de
informacdes, disponiveis de acordo com a portabilidade do aplicativo e/ou usuario,
com adaptagao e abrangéncia, atuando como uma importante ferramenta de apoio
nas diversas areas de atuacao do profissional de saude. (MARTINS, 2017). Avancar
em uma perspectiva tecnoldgica para desenvolver ferramentas educativas visando
os cuidados e as orientagdes pertinentes a saude contribuem diretamente para a
melhoria de vida e a prestacao de servigos aos pacientes (SOUSA et al., 2017). O

uso dessas tecnologias possibilitara um melhor e mais rapido atendimento,
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permitindo uma aprendizagem através da manipulacdo de variaveis, estudando
padrées e comportamentos, encontrando as relagdes, principios e leis que compde
um determinado fenébmeno (MARINHO; CASTRO; MARINHO, 2014). Um estudo
europeu mostrou que aplicativos de tecnologia movel proporcionam um aumento
significativo nos meios efetivos de administragdo e gerenciamento do cuidado em
saude, sendo um meio facilitador e emancipador para obtencdo de informacgdes dos
cuidados em saude, isso gragas a capacidade dos smartphones de fornecerem
informacgdes nas diversas areas de conhecimento (AMORIM et al., 2018).

O desenvolvimento de aplicativos moveis proporcionou a criagdo de
ferramentas de grande valia para a pesquisa biomédica, aprimorando o alcance e a
participacao de individuos, auxiliando os processos de avaliacées e disponibilizando
dados mais objetivos. Contudo, algumas limitagdes incluem limitacbes de design,
retencdo e privacidade, dependendo dos pesquisadores reconhecerem esses
fatores a fim de conduzir as pesquisas de forma adequada. A independéncia sem
precedentes gerada pela tecnologia movel a pesquisadores e participantes € que
moldam o caminho das pesquisas clinica (DORSEY et al., 2017).

Esses avangos geraram uma nova area da saude denominada eHealth
(Saude Eletrénica), com isso, a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) criou um
Observatoério Mundial de Saude Eletronica, o qual gerou uma subdivisdo da eHealth,
a mHealth (Saude Movel) que refere-se a oferta de servigos da area da saude que
utilizam apoio de dispositivos moveis. Abrindo novos horizontes, os potencias de
aplicabilidade mHealth destacam-se: a disseminagado de informacdes; apoio a
tomada de decisGes; promogdo a saude; suporte para o cuidado em saude;
vigilancia e monitoramento eletrénico, criando condi¢des de analises continua,
dentre outras aplicabilidades (ROCHA et al., 2016), que tornam mais direta a coleta
de dados e com menos esfor¢o tornando-se parte da vida das pessoas em todo o
mundo, apresentando-se em constante evolugdo (CAIVANO; FERREIRA; DOMENE,
2014).

A tecnologia mével permite ao profissional da area da saude em posse de
dispositivos méveis, podem coletar e documentar os dados dos pacientes que
necessitam de acompanhamento, reduzindo o tempo das atividades e diminuindo as
chances de perda de informagdes, que estdo sempre ao alcance armazenadas em
seu smartphone e ndo em papéis, trazendo flexibilidade, dinamismo e produtividade
(REZENDE; SANTOS; MEDEIROS, 2016), contudo um aplicativo para smartphones
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necessita ser atrativo e de facil utilizacdo, com recursos personalizados afim de
motivar quem utiliza (CHAVES et al., 2017).

Na atualidade essa tecnologia na area da saude possui diversas
aplicabilidades que estruturam e organizam as informag¢des, armazenando-as e
processando em tempo real e/ou remoto, permitindo também o compartilhamento
das informagdes junto a outros profissionais e pacientes que a utilizam, sendo um
recurso global que conecta e corrobora com a promogao da saude, pois, gragas a
essa facilidade na disseminagao e atualizagao das informagdes, ajudam a apoiar as
decisbes clinicas, contribuindo para fidedignidade na elaboragdo dos resultados,
agregando valor estratégico nesta era da informagéo (BARRA et al., 2018).

A seguir, sao listados alguns aplicativos moveis utilizados na area da saude, seguido

de uma breve descricdo sobre sua aplicabilidade:

Instante Heart Rate — Utiliza-se de fotopletismografia para medir a absor¢ao de
mudancga de sangue durante o batimento cardiaco, utilizando a camera e o flash do
smartphone. Apesar de nao haver uma precisdo na medicdo em criangas, em
adultos saudaveis os resultados apresentam mais significativos (PARPINEL et al.,
2017).

PedAMINES - Lista medicamentos de ressuscitagcdo disponivel, de forma
automatica adapta os dados fisicos dos pacientes as doses necessarias. Orienta
passa a passo, do preparo a entrega de medicamentos, o aplicativo apresentou uma
reducao de 70% para 0% nos erros de medicacao (SIEBERT et al., 2017a; 2017b).

Websonora — Aplicativo mével que interpreta comandos sonoros, sendo capaz
interagir com deficientes visuais através dos comandos de voz e pelo tato
(CASTADELLI, 2017).

Diabetes Food Control — Auxilia no controle de nutricional de pacientes diabéticos
adequa a alimentacdo dos usuarios através de questionarios com base em
marcadores propostos pelo Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional (SISVAN),

permitindo um diagnéstico nutricional e metabdlico (BALDO et al., 2015).
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Alz Memory — Para pacientes no estagio inicial de Alzheimer, este aplicativo em
forma de jogo tem como principal objetivo estimular a memoria a fim de minimizar os
efeitos do Alzheimer (CARON; BIDUSKI; MARCHI, 2015).

Oral Health Observatory — Tem por objeto coletar dados sobre a saude bucal por
uma rede de dentistas em todo o mundo, assim é possivel medir a saude bucal e
comparar os dados em diferentes paises, reunindo as perspectivas ndo sé dos

dentistas, mas também dos pacientes (BOER et al., 2018).

HeadGear — Utiliza-se de Terapia de Ativagdo Comportamental, projetado para o
tratamento de depressao, em que utiliza da aprendizagem para reconectar pessoas
a um ambiente de reforco positivo através de orientacdes de valores e cumprimento
de metas (DEADY et al., 2018).

2.3.  FINALIDADE DOS APLICATIVOS PARA A AREA DA SAUDE

O continuo crescimento da acessibilidade as tecnologias pode trazer
beneficios para a promog¢ado a saude. O advento de aplicativos, uso de e-mail e
redes sociais dinamizaram a forma de integrar fluxos de informagbes, dados,
comunicagao e ainda produgédo do conhecimento. Aplicar essa tecnologia a servigo
da saude possibilitaria uma melhora na qualidade da informag&o, acompanhamento
e monitoramento de forma agil. Além disso, enquanto plataforma tecnoldgica
viabiliza o acesso em tempo real de registros, imagens, videos, documentos e
arquivos. Consegue, ainda, compartilhar dados de experiéncia e duvidas para uma
melhor pratica (PINTO; ROCHA, 2016).

Enxergar que a pesquisa clinica é uma oportunidade de corroborar com o
desenvolvimento, impulsionar a inovagao, e ainda, fortalecer a ciéncia, tecnologia e
inovacao em saude, a fim de gerar um conhecimento cientifico, € de suma
importancia. Usufruir de possibilidades existentes, como a tecnologia, e direciona-las
no sentido de obter um desempenho em fungéo e objetivos comuns, expressam um
importante papel, principalmente na area da saude (TENORIO; MELLO; VIANA,
2017). Nessa perspectiva, tornar um smartphone, em um instrumento de estratégia
de trabalho para promover uma motivacdo, auxiliar em uma atividade fisica,

monitorar a presséo artificial e ainda enviar relatérios a um profissional habilitado
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para auxiliar o individuo (SGOBBI; TAROUCO; REATEGUI, 2017) com o objetivo de
descobrir e explorar as potencialidades do emprego dessas tecnologias na area da
saude, oferecendo um melhor atendimento e suporte ao paciente, proporciona um
cuidado sistémico, rapido e de qualidade (LIMA; VIEIRA; NUNES, 2018).

Com a implementagdo de tecnologias, ha uma otimizagdo no tempo gasto
pelos profissionais da saude, visto que substituirdo papéis preenchidos
manualmente. Assim, a tecnologia se mostra adequada para garantir uma maior
agilidade nos processos, organizagao e tratamento de uma quantidade maior de
dados além de uma consideravel redugao dos erros e tempo, favorecendo a gestéo
e administragdo, gerando seguranga e confiabilidade, bem como o rapido
compartilhamento, tudo isso em prol do desenvolvimento da pesquisa e analise dos
resultados (PEREIRA et al., 2017).

2.4. USO DOS APLICATIVOS PARA A EDUCACAO EM SAUDE

A sociedade reconhece a tecnologia como uma incégnita, na escola,
professores fazem uso da tecnologia movel a fim de estimular a interdisciplinaridade
e diminuir a capacidade de concentracao do aluno. Nisso, percebe-se que alunos no
uso dos smartphones transformam o plano tedrico de ensino em objetos animados e
de interagdo (REINALDO et al., 2016). Nos diversos tipos de aplicativos
encontramos dicionarios, atlas interativos, videos, ilustragdes, materiais
educacionais e simuladores que competem a categoria de Educacgao e Informacgdes
nas Ciéncias da Saude (ALESSIA; GABRIELLA; FRANCESCO, 2015).

Alunos das Ciéncias da Saude recebem diversas informacdes para se
preparem para o atendimento ao paciente, e essas informagdes se expandem a
cada dia, sendo necessario assimilar a amplitude e a profundidade dessas
informagdes, bem como aplica-las em um cenario clinico, mostrando que os diversos
aplicativos de tecnologia movel utilizados em tablets e smartphones devem ser
difundidos entre profissionais e estudantes da saude, a fim de acessar informacdes
de aspectos clinicos e utiliza-las no ensino, na aprendizagem e na formacao de
profissionais competentes (AL-RAWI; EASTERLING; EDWARDS, 2015).

“A construgdo de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA)
com ferramenta de educagao a distancia que possa mediar a
troca de informacbes e formagdes enunciadas pelos
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profissionais de saude, quer seja na modalidade de educacgao
permanente em saude, quer seja como educagao continuada.”
(PINTO; ROCHA, 2016).

Pode-se dizer que tecnologia tem sentido de integrar o conhecimento teorico
(técnico-cientifico) e pratico aplicado ao desenvolvimento de ferramentas, materiais
€ processos que, ao serem utilizados, sdo capazes de solucionar problemas. Além
disso, a tecnologia é capaz de aperfeicoar a disponibilidade e agilidade dos
profissionais para as diversas areas. Sendo a informatica um recurso cada vez mais
atuante nos varios espacos existentes, dessa maneira, qualquer ferramenta que visa
promover a saude é considerada uma tecnologia em saude (LIMA; VIEIRA; NUNES,
2018).

Economicamente, os smartphones diminuem significativamente os custeios
das instituigbes de ensino, uma das principais vantagens é diversidade de
aplicativos voltados para o ensino e educacao, possibilitando das instituicées de
ensino adquirir aplicativos educacionais gratuitos de acordo com suas necessidades
(REINALDO et al., 2016).

O uso de dispositivos moveis constitui um recurso adicional nas acées de
assisténcia e interacdo, através dos recursos virtuais e multimidia, encorajando o
envolvimento ativo na aprendizagem e melhor apreensédo de conteudos especificos
(SANTANA et al., 2016). O aprendizado através de aplicativos auxiliam alunos a
interagir, colaborando com seus colegas na resolugédo de um determinado problema
proposto durante atividades significativas, aprofundando a experiéncia de
aprendizado (SANTOS et al., 2017).

2.5. USO DE APLICATIVOS MOVEIS COMO SUPORTE A BACTERIOLOGIA
CLINICA

Através das lentes de um microscoépio posicionado sobre uma gota de agua
no ano de 1674, o bidlogo holandés Anton van Leeuwenhoek apresentou um novo
mundo a humanidade, milhdes de seres minusculos os “animalculos”. Destes
destacamos as bactérias, organismos procariotos que estdo presentes no ar, na
agua, nos alimentos e dentro de nosso corpo, em tecidos, érgaos e fluidos, umas

nos beneficiando e outras (que € o objetivo deste estudo) nos calgando doengas,
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podendo de diversas formas levarem o individuo a morte (MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017).

As bactérias sao definidas através da coloracdo de Gram, podendo assim de
acordo com sua camada de parede celular, constituida de peptidoglicano, serem
diferenciadas em Gram-positivas e Gram-negativas, algumas por ndo apresentam
este tipo de parede celular, conseguem sobreviver apenas no interior das células
hospedeiras (MURRAY, 2018). Podem-se apresentar em formas de bacilos
(assemelha-se a bastbes), cocos (esféricos ou ovoides) e em espirais (espiralados
ou curvados), podendo formar pares, cadeias ou outros agrupamentos, de acordo
com as caracteristicas de cada espécie (TORTORA; FUNKE; CASE, 2017).

Também podem ser classificadas de acordo com o ambiente de crescimento
em resposta ao oxigénio presente, podendo ser aerdbicos obrigatorios,
microaerofilos, anaerobicos obrigatérios e facultativos (anaerdbios/aerdbicos)
(GOERING et al.,, 2014). Outra forma que contribui de forma significativa a
identificacdo dos diversos tipos de bactérias € através da fermentacdo de acucares,
que corresponde a clivagem de um acgucar, como a glicose, que ao resultar na
formacédo de ATP e acido piruvico ou lactico, esses promovem uma diminuicdo do
pH, a qual é detectado através de corantes indicadores, uma alteragdo na coloracéo
do meio (LEVINSON, 2016).

A Bacteriologia clinica compreende os microorganismos patogénicos de
importancia médica (LEVINSON, 2016), ou seja, o estudo das bactérias de aspecto
clinico, bactérias que causam patogenicidade em seres vivos (TORTORA; FUNKE;
CASE, 2017).

Com o avancgo e a importancia dos servicos de saude a falta de estrutura-
informatizada e a falta de conhecimento é um necessario o incentivo ao
desenvolvimento de tecnologias que possa minimizar falhas presente no processo
de tomada de decisdes (SANTOS et al., 2018). Na pratica da Bacteriologia clinica o
uso de aplicativos moéveis se faz necessario devido ao facil manejo desta

ferramenta.
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3. METODOLOGIA

3.1TIPO DE PESQUISA

Caracteriza-se como pesquisa metodologica de carater descritiva, ndo busca
uma causa, mas através da coleta de dados busca descrever caracteristicas
inerentes ao elemento de analise; exploratdria, a qual envolve levantamentos
bibliograficos de artigos cientificos e livros-textos; e bibliografica, pois se trata de um
compilado de trabalhos cientificos atuais e fontes de informagcées (PRODANOV;
FREITAS, 2013).

3.2CRITERIOS DAS INFORMAGCOES COLETADAS

Para coleta de informagdes referentes ao catalogo de agentes bacterioldgicos
de importancia médica, foram utilizadas as bases de dados de acordo com os
critérios de elegibilidade incluindo livros-texto de estudo microbiolégico e manuais de

procedimentos registrados na ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria).

3.2.1 CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE

A construgdo da revisédo integrativa da literatura, as plataformas de dados
para realizagdo das pesquisas bibliograficas foram indexadas nas seguintes bases:
SciELO — Scientific Eletronic Library Online; BDTD — Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagcbes; EBSCO Health/DynaMed — Evidence-based content; Portal
Regional da BVS e CAPES. Os descritores utilizados séo: Aplicativos médveis para
area da saude; Aplicativos méveis AND Saude AND Software; Mobile health
aplication; Mobile application. A inclusdo dos trabalhos teve critério: Pesquisas
originais, Revisdes Integrativas, Narrativas e Sistematicas e Analises de Aplicativos
na area da saude entre maio de 2014 a maio de 2019. Os idiomas das pesquisas
que foram utilizadas sao: Lingua Inglesa, Lingua Portuguesa e Lingua Espanhola,
disponiveis em sua integralidade. As exclusdes consideradas sao: Editoriais, Anais
de congresso, Estudos de reflexao, Duplicidade de artigos, Notas prévia.

Estdo incluidos artigos com os seguintes critérios de elegibilidade: Utilizar

dispositivos moveis; Possuir interacdo entre paciente e profissional; Possuir
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interacdo entre educador e educando; Contribuir para os avangos educacionais e
profissionais; Inovacédo na area da saude e educagdo em saude.

Para a construgdo do catalogo de informagdes alimentado no aplicativo foram
utilizados livros, artigos e documentos em conformidade com a ANVISA e a OMS.

O desenvolvimento do aplicativo se deu através da plataforma de criacdo de
aplicativos GoodBarber, uma plataforma on-line para desenvolvimentos de
aplicativos nativos (trabalham independentemente de redes e sao por isso funcionais
mesmo sem conexao), dispensa do desenvolvedor o conhecimento avangado de
programacao e desenvolvimento de softwares para tecnologia movel, estando
disponivel no endereco eletrénico “pt.goodbarber.com”.

A GoodBarber possui diversos temas de apresentagdo com opg¢des
personalizaveis, além de 2 milhdes de notificagbes de push gratuitas, que séo as
mensagens clicaveis enviadas a usuarios que forneceram permissao para receber
esse tipo de alerta. A GoodBarber oferece em seu plano mais basico "Android
Standart” um aplicativo nativo para Android, com acesso para Desktop, Tablet e
Smartphone; nome de dominio customizado; seguranga SSL (Secure Socket Layer),
canal de seguranca criptografada e downloads ilimitados.

Como critério de elegibilidades das bactérias, foram, bactérias de importancia
clinica com suas caracteristicas morfofuncionais, excluindo bactérias que nao
possuem importancia clinica, ou seja, bactérias que nao causam patogenicidade no

homem.

3.2.2 INFORMACOES COLETADAS PARA ALIMENTAGCAO DO CATALOGO

As informagbes pertinentes ao catadlogo compreende a nomenclatura dos
agentes patogénicos, origem e formacado, patogenias associadas, caracteristicas
morfobioldgicas, caracteristicas bioquimicas, meios de cultura para verificagdo de

crescimento microbiano e imagens de sua lamina e/ou de seu cultivo.



23
3.3. DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO
3.3.1 DESIGN GERAL

Foi utilizado definicdes disponiveis na biblioteca de temas da plataforma de
criacao, sendo selecionado o tema White Gold.

Fig.1: Tema White Gold. Biblioteca de temas GoodBarber. Fonte: GoodBarber.

A logo se apresenta em alinhamento horizontal a esquerda:
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Y ﬁ ' Fig. 2: Logo/lcone A-Micro LabEl.
Fonte: Compilagdo do autor.
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A apresentacgao dos planos de fundo dos cabecalhos sdo demonstrados pela
plataforma GoodBarber de acordo com o tipo de aparelho utilizado para acesso.
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A abertura de tela de aba principal nos referidos aparelhos de tecnologia

movel, ao clicar no icone de acesso do aplicativo esta sera a primeira tela

apresentada.

eler: o Galaxy S+ v HuaweiP20Pro

Fig. 4: Telas de apresentagéo
em aparelhos de tecnologia
movel. Fonte: Compilagdo do

autor.

A navegacao foi colocada em posi¢cao vertical “flutuando”, alinhamento
horizontal “centralizado”, com efeito de “opacidade”, em estilo swipe (deslizamento)
a direita, estilo este que se da ao movimento da aba do menu que contém as

funcionalidades do aplicativo. Através de comandos fouch screen o usuario poderia

abrir e fechar a aba do menu.

Fig. 5: Tela de menu. O usuario podera abrir (seta
para direita) e fechar (seta para esquerda) a aba do

menu. Fonte: Compilagdo do autor.
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Designs das segbes seguem de acordo com as definicdes de tema acima
mencionado, sdo disposta em artigos e em ordem alfabética, apresentando uma

prévia de seu contéudo.

O %4 47% & 21:24

Hidrolise do
g | |hipurato
Hidrélise do amido
Inositol
Manitol
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| i e e Fig. 6: Tela de secdes (artigos) do aplicativo. Fonte:
) Me it S
oA

gk Compilacao do autor.2

Haemophilus Kingella

L

Klebisiella Legionella

< O O

3.3.2. CADASTRO DE APLICATIVO

Apos o desenvolvimento do aplicativo A-Micro LabEl através da plataforma
GoodBarber, é necessario criagao de projeto na plataforma do Google, a Google
Cloud Platform. Foram realizados os seguintes passos de cadastro:

O acesso a plataforma Google Clooud Platform foi realizado o cadastro de um
“‘Novo Projeto” para que possa-se adicionar o projeto do aplicativo apds as

finalizagbes na plataforma de desenvolvimento.
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Get started with o
Google Cloud Platform a3 5

B
1 2-moth, 300 free trinl 10 get you maned.
Al Fine products 1 keep you going

Select a project E3  NEWPROJECT

2 - Cligue em NOVO PROJETO

Search projects and folders

Fig. 7: Adicdo de projeto. Clica-se em (seta superior) “Select a Project” e (seta inferior)

“New project”. Fonte: Compilacao do autor.

ApOs o cadastro de projeto adicionou-se nos respectivos campos o nome do
projeto, ndo necessariamente precisa-se ser o nome do aplicativo, e a localizagao

geografica em que se situa.

= Google Cloud Platform Q

Novo projeto Fig. 8: Cadastro de projeto. Fonte: Compilagéo do
autor.
Nome do projeto
| My Project 5041 (7]

1D do projeto: winged-moon-244700.N&o é possivel alterd-lo depois. EDITAR

Localizagdo *
B Sem organizagio PROCURAR

Pasta ou organizacao pai

m CANCELAR

E verificado o cadastro através do acesso ao painel, onde podera visualizar a

situacao de cadastro do aplicativo.
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Fig. 9: Painel de registros. Fonte: Compilagdo do
E Marketplace aUtOF.
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E necessario a realizacdo da ativacdo dos servicos na aba “Painel”, aqui
abrira as funcionalidades de servigos ativos no aplicativo.

APIs e servicos ~+ ATIVAR APIS E SERVIGOS

Thora 6horas 12horas 1dia 2dias 4dias 7dias 14dias 30dias

Trafego : Erros :

I«

Laténcia mediana

Fig. 10: Ativacao de funcionalidades. Fonte: Compilagao do autor.

Os dados deverao estar presentes em uma “nuvem”, sendo necessario

pesquisar na aba de pesquisa a funcionalidade Cloud Messaging.

= Google Cloud Platform = AMicroLabEl + Q -
< Pesquisar Q. Google Cloud Messaging X
Filtrar por 3 resultados
CATEGORIA Cloud Messaging «
Big Data (1) l“} Sopire
= dod N Cross-platform messaging salution that lets you reliably deliver messages at no cost
erramentas do desenv... (
Firebase (1)
Dispositivas moveis (1) Firebase Cloud Messaging API
Rede (1) /e Bebgle

FCM send AP that provides a cross-platform messaging solution to reliably deliver messages a

Cloud Pub/Sub API
ot : ® Google
".\

liable, many-to-many, asynchronous messaging between applications.

Fig. 11: Cloud Messaging: Fonte: Compilagdo do autor.
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Ao abrir a funcionalidade de Cloud Messaging realiza-se a ativagéo clicando
no icone “ativa”.

= Google Cloud Platform * A-Micro LabEl w Q

< Biblioteca de APIs

Cloud Messaging Fig. 12: Ativacéo Cloud
foeae Messaging. Fonte: Compilagéo do

:‘-'-‘ Cross-platform messaging solution that lets you reliably deliver
¢ messages at no cost.

ATIVAR «

Apods a ativagado da funcionalidade Cloud Messaging, volta-se para aba de

autor.

pesquisa digitando na mesma a funcionalidade Maps SDK for Android, ao encontrar

a funcionalidade confirma se encontra-se ativada, caso ndo, se faz necessario a

ativacao.
Maps SDK for Android
Google
: Fig. 13: Ativagdo Maps SDK for Android.
Maps for your native Android app. i -
wr Fonte: Compilacéo do autor.

Apods a confirmagao deve-se retornar para aba de Painel a fim de verificar a

ativacao das funcionalidades acima descrita dentro do sistema de APIs

= B

ilter

Name 4 Requests Errors (%) Latency, median (ms) Latency, 95% (ms)
BigQuery API 0 0 0 0
Cloud Datastore API 0 0 0 0
Cloud SQL a 0 0 L]
Google Cloud APIs ] 0 0 0
Google Cloud Storage 0 0 0 0
Google Cloud Storage JSON AP| 0 0 0 0
| Maps SDK for Android | 0 0 0 0
Service Management AP| 0 0 0 0
Service Usage API 0 0 0 0

Fig. 14: Confirmagéao de funcionalidades. Fonte: Compilagédo do autor.
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7

Uma credencial ou uma “Android key” € necessaria para cadastro de registro

do aplicativo. Retornando a aba de APIs e servigos, clica-se no icone de credenciais.

Google Cloud Platform 3= A-MicroLabEl

&  Pagina inicial

(5 Jemhee  ox
\_;{ Marketplace
B Faturamento

API  APIs e servigos

Painel
'i' Suporte > Biblioteca
Credenciais
O 1AM e Admin )
el Primeiros passos
e Seguranga b

Fig. 15: Cadastro “Android key”. Fonte: Compilagao do autor.

O cadastro da Android key se da através da criagdo de uma credencial e de

uma chave de API.

oe Chare de AP
Credenciais dentifica seu projeto 1 s para verificar cota e acesso

10 da cliente DAuth

Solicits a-permissdo do usudrio para queo seu aplicative possa acessar os dados do UsUaro
E preciso ter credencias pard acessar as APls: Ative as APls que 1
vocé planeja usar e crie as credencials necessanas. Dependendo da
APl voce precisa de uma chave de APl uma conta de servigo ou
urn 10 do cliente GAuth 2.0, Para ver mais informacoes, consulte 2
documentacao de autenticagao Ajude-me a escolher

Faz algurmas perguntas para sjudar vocé a decidi que tipo de credencial usar

Criar credenclals ~
Criar credenciais ~

Chave da conta de servico
|Usa contas robG para ativar a autenticacio do nivel do app de servidor para servidor,

Fig. 16: Criacédo de chave API. Fonte: Compilagdo do autor.

O sistema gera uma Chave de API que deve ser registrada e salva em outras
formas de anotagdes.
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Chave de API criada

Iranstira esta chave com o parametro

30

5

Restrinja sua chave para evitar uso nao.autorizado na produgao

FECHAR RESTRINGIR CHAVE

Fig. 17: Registro de Chave de API. Fonte: Compilag&o do autor.

Nomeia-se a chave criada, e restringir a chave para os dispositivos de

tecnologia mével que utilizam o sistema Android®©.

Restringir e renomear a chave de API (C GERAR

Nome *
Android kKey

Restrigdes de chave

Esta chave nao tem restrigdes. As restrigdes ajudam a
evitar o uso ndo autorizado e o roubo de cotas.Saiba
maig [4

Restrigdes do aplicativo

Uma restricdo de aplicativo controla quais sites, enderecos IP ou
aplicativos podem usar sua chave de API. Vocé pode definir apenas
uma restricao de aplicativo por chave.

O uma

nciadores de HTTP (sites da Web)
O erecos [P (servidores da Web, cron jobs ete.)
@ Apps para Android
(O Apps para i0S

Fig. 18: Nome de chave (seta superior) e restricao

android (seta inferior). Fonte: Compilagédo do autor.
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E gerado um “nome de pacote” e um numero de certificado, concluindo-se

assim o registro de Chave de API.

€ Restringir e renomear a chave de API @i

Restringir o uso de seus apps para Android

T — F A Fig. 19: Certificado de Chave de APl Fonte:

i db sk Compilagao do autor.

[ Impressao digital para certificagdo SHA-1 * 4|
CANCELAR CONCLUIR «

Coma API key gerada, as informag¢des apresentadas s&o copiadas para

criacdo da Firebase do Google.

& Restringir e renomear a chave de API ' GERARCHAVE NOVAMENTE ~ Jjj EXCLUIR

Mome * APl Key

Transfira esta chave com o pardmetro key=API_KEY para usa-la no seu aplicativo

Restrigdes de chave
Data da criagdo |
Esta chave ndo tem restricdes.As restrigoes ajudam a evitar o uso Criada por _
néo autorizado e o roubo de cotas.Saiba mais [ Uso total (iltimos 30 0
dias)

Fig. 20: Concluséao de registro. Fonte: Compilagdo do autor.
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Com os registros na Google Gloud Platform as informagéao sdo adicionadas a

um novo projeto na Firebase acessndo “console.firebase.google.com”.

. @ https//consclefirebase.google.com

@ Firebase

Fig. 21: Projeto Firebase. Fonte: Compilagédo do

autor.

Seus projetos do Firebase

_I_

Novo projeto

Nomeia-se o projeto da forma como desejar, o ideal € nomear de acordo com
o projeto inicial.
F

Adicionar um projeto X

Mome do projeto

) A-Micro LabEl

Aprends sobre compartilhamento de projetos
com o Cloud Platform

Fig. 22: Registo de projeto Firebase. Fonte: Compilagao do autor.
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Antes de criacdo de Firebase, aceita-se |é-se os termos e confirma a

aceitacao destes, adicionando a Firebase ao seu projeto.

= P
Lecalizacao do Analytics (2

w

Estados Unidos

Usar as configuractes padrao para compartilhar os dados do Google
Analytics para Firebase

w Lompartifiar seus dados do Analytics comtodos os 1

com o Google para atlvar o0 Comparative

-ampartilhe seus dados do Analytics com os especialistas em contas do

Google

Aceito os termos do controladar. Isso é necessario ao compartilhar
dados do Analytics para melhorar 0s produtos e servigos do Google.

r Adicionar Firebase

Fig. 23: Termos Firebase. Fonte: Compilagdo do autor.

Saiba mais

Ao criar a Firebase é preciso realizar o registro da tecnologia utilizada, no

caso a tecnologia Android®©.

A-Micro LabE|l = PianoBiaze

Comece adicionando o

Firebase ao seu Fig. 24: Cadastro Android/Firebase. Fonte:

aplicativo Compilag&o do autor.

Nosso SDK|  :ipal tem acesso a maioria dos recursos do
Firebase e i o Firebase Analytics de apps para iOS e
Android

©00 <«

Adicione um app para comegar
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Realizou-se o registro do aplicativo na funcionalidade Android dentro da

Firebase do Google.

o Registrar app

E 00 pacoie 0o Andro 1,

Fig. 25: Registro de app. Fonte:

Compilagao do autor.

Ap0bs o registro do aplicativo, e necessario realizar o download dos servigos e

configuragdes do projeto do aplicativo.

o Fazer o download do arquivo de configuragdo  Instrugoes para o Android Studio sbame | Gt

& Fazer o download de google-services.json

W] Packages | (1 Scrawchel
isualizagado do Projeto no v [2MyApplication | Deshrop)/)

Mude par . . ~
Android ara ver o diretorio raiz 4 - Dgmdie Fig. 26: Download de configuragées.
il [3.idea
IR Fonte: Compilag&o do autor.
Mova o arguivo google-services json que voceé _‘,,é ::;:f,_s
acabou de salvar para o diretdrio raiz do madulo do f‘ [ .gitignore

app para Android. [&app.iml
+ build.gradle

H
= google-services. json
. [] proguard-rules.pro

~ B [ gradie
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A etapa seguinte pode ser, pois necessita que o aplicativo ja esteja disponivel

para download pelos os usuarios de dispositivos de tecnologia movel.

Add Firebase to your Android app

Fig. 27: Informagdes de cadastro. Clica-se

Register app el . »”
Akt peckage nere em “skip this step” para pular esta etapa.

Fonte: Compilagao do autor.
e Download config file
o Add Firebase SDK

Run your app to verify installation

() Checking if the app has communicated with our servers. You may need 10
uninstall and reinstall your app.

Pravious 1 Ship this step

Ao pular a etapa anterior € necessario configurar o projeto dentro da firebase.

Firebase A-Micro LabEl ~

Confiat 5es d ojeto
nfiguragoes do proj __io Blaze

Usudrios e permissdes

Desenvolver Adicionar app

Fig. 28: Configuracdo de projeto. Fonte:

Faturamento [ Compllagéo do autor.

Functions

{  MLKit
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Acessando Cloud Messaging dentro da Firebase realiza-se o registro da
chave criada anteriormente nos servidores da Firebase, assim o aplicativo € liberado
para analise e testes. Apods isto realiza-se os questionarios de liberagdo na Google
Console.

A-Micro LabEl ~ Ir para a documentagio [

Configuragées

Geral Cloud Messaging Integragoes Contas de servigo Privacidade dos dados Usuarios e permissoes

Adicionar chave do servidor
Chave ‘

Token

e _

Codigo do remetente (3

Fig. 29: Liberacao de projeto. Fonte: Compilagcéo do autor.

A avaliacdo do protétipo para liberacdo de download € realizada pelo
desenvolvedor. A avaliacdo para publicacdo do protétipo é realizada pela Android® e
Play Store®, no ato da postagem, onde um prazo é estabelecido para o retorno da

proposta e consequentemente a publicagdo automatica do aplicativo.

3.4. ASPECTOS ETICOS

A pesquisa e desenvolvimento ndo envolve nenhum tipo de material bioldgico.
Sera realizada de acordo com a Resolucédo N° 466, de 12 de dezembro de 2012 que
considera o desenvolvimento e o0 engajamento ético, que é inerente ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, e em comum acordo com o Cddigo de
Etica da Profissdo de Biomédico aprovado pela Resolugdo do Conselho Federal de
Biomedicina (C.F.B.M.) V° 0002/84 DE i 6/08/54 — D.O.U. 27/08/84, e de
conformidade com o Regimento Interno Art. 54, 55, 60 publicado em 31/07/84.
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E, conforme preconiza a Resolugdo 466/2012 CNS e a norma Operacional
001/2013 CNS, o presente projeto sera submetido a Plataforma Brasil para ser
apreciado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), credenciado pela Comissao
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP).

4, RESULTADOS

As bactérias selecionadas correspondem ao nicho de bactérias que
ocasionam patologias em humanos. Na tabela abaixo (Tabela 1) s&do apresentados

53 tipos de bactérias com suas caracteristicas morfofuncionais.

Tabela 1. Bactérias selecionadas. Sao apresentados 53 tipos de bactérias de caracteristica clinica e

suas espécies.

NOME

DESCRITIVO

FONTE

Aeromonas e Plesiomas

Bacillus spp.

Bacteroides spp.

Bartonella spp.

Bordetella spp.

Brucella spp.

Calymmatobacterium

granulomatis

Campylobacter spp.

Chlamydia spp.

Clostridium spp.

Corinebacterium spp.

Coxiella burnetii

Edwardsiella tarda

Bastonetes Gram-negativos de vida livre e
anaerobios facultativos.

Bastonetes, Gram positivas aeroébias facultativas.

Bastonetes ou cocobacilos Gram-negativos,
anaeroébios obrigatoérios.

Bacilos ou cocobacilos Gram-negativos, apenas
algumas espécies sdo moveis.

Aerdbio obrigatério com pouca atividade
metabdlica.

Cocobacilo Gram-negativos, nao formador de
esporos, carecem de capsula.

Bacilo Gram-negativo imdvel, com capsula similar
a produzida pela Klebsiella.

Gram-negativos, forma de bacilos curvos, moéveis,
espiralados, finos e compridos.

Bactérias cocoides imdveis, parasitas
intracelulares obrigatdrios de células eucariontes.
Bacilos Gram-positivos esporulados, em sua
maioria ndo possuem capsula.

Gram-positivas, bacilares, geralmente imdveis.
Gram-negativa que possui baixa coloragao
através da técnica de Gram.

Biologicamente similar a E. coli, diferenciando-se

pela produgdo de gas sulfidrico.

TRABULSI; ALTERTHUM,
2008.

MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
TRABULSI; ALTERTHUM,
2008.

SILVA; NEUFELD, 2006.

MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
SILVA; NEUFELD, 2006.

SILVA; NEUFELD, 2006.

MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
GOERING et al., 2014.
MURRAY, 2018.

TRABULSI; ALTERTHUM,
2008.
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Eikenella corrodens

Enterococcus spp.

Erysipelothrix rhusiopathiae

Escherichia coli

Francisella tularensis

Fusobacterium spp.

Gardnerella vaginallis

Haemophilus spp.

Kingella spp.

Klebsiella spp.
Legionella spp.

Leptospira spp.

Listeria spp.

Mobiluncus spp.

Moraxella spp.

Morganella morganii

Mpycobacterium spp.

Mycoplasmas spp.

Neisseria spp.

Nocardia spp.

Cocobacilos com extremidades arredondadas,
Gram-negativo anaerébio facultativo.
Cocos Gram-postivos oportunistas.

Bacilo Gram-positivo, ndo formador de esporos.

Compreende as cepas de maior importancia
clinica.

Cocobacilos Gram-negativos pequenos,
pleomorficos, iméveis,aerébios estritos e
capsulados.

Gram-negativos, anaerdbios e oportunistas.
Cocobacilo pleomorfico, Gram-negativo a Gram-
variavel, iméve e nao formador de capsula ou
€sporos.

Cocobacilos Gram-negativos com cadeias laterais
mais curtas que os bacilos Gram-negativos
Anaerdbios facultativos de crescimento lento. Nao
se tem muito conhecimento desta bactéria.
Bacilos Gram-negativos largos.

Bacilos Gram-negativos, delgados, pleomorficos.

Bactérias estreitas, aerdbios estritos, flexiveis,
enroladas em espiral.

Bacilos pequenos, ndo ramificados, anaerdbio
facultativo.

Bacilos Gram-positivos anaerobios estritos,
curvos, méveis.

Bacilos Gram-negativos que produzem beta-
lactamase.

Bacilo Gram-negativo entérico, altamente mével.

Aerdbias estritas, em forma de bastéo, ndo
possuem flagelos e ndo formam esporos.

E a menor bactéria de vida livre, ndo possuem
parede célula.

Os microrganismos importantes para a Clinica

s&o a N. gonorrhoeae e a N. meningitidis.

Sao bacilos aerébios estritos que formam

filamentos ramificados que lembram hifas

MURRAY, 2002.

GOERING et al., 2014.
MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
TRABULSI; ALTERTHUM,
2008.

GOERING et al., 2014.
TORTORA; FUNKE; CASE,
2017.

TORTORA; FUNKE; CASE,
2017.
GOERING et al., 2014.

GOERING et al., 2014.
MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
LEVINSON, 2016.
MURRAY, 2018.
LEVINSON, 2016.
ANVISA , 2013.
MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
LEVINSON, 2016.
MURRAY; ROSENTHAL;

PFALLER, 2017.
LEVINSON, 2016.

LEVINSON, 2016.
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Pasteurella multocida

Plesiomonas shigelloides

Porphyromonas spp.

Prevotella spp.

Propionibacterium spp.

Proteus spp.

Pseudomonas spp.

Rhodococcus equi

Ricketftsia rickettsii

Salmonella spp.

Serratia spp.

Shigella spp.

Staphylococcus spp.

Stomatococcus spp.

Streptococcus spp.

Treponema pallidum

Tropheryna whippelii

Ureaplasma urealyticum

Vibrio spp.

Yersinia spp.

formadas por bolores.

Cocobacilos Gram-negativos, iméveis, pequenos,
possui coloragao bipolar.

Bacilo gram-negativo,oxidase-positivo,
fermentador.

Gram-negativa, anaerdbica.

Gram-negativa, anaerdbica.

Gram-positiva, anaerébio estritos, nao formador
de esporos.

Pleomorficas, de elevada motilidade.

Sao bastonetes Gram-negativos geralmente
moveis, retos ou ligeiramente curvados, dispostos
tipicamente em pares.

Microorganismo parcialmente acido-resistente.

Semelhantes a bacilos Gram-negativos que
crescem no citoplasma de células eucarioticas.
Coloragéao de Gram bipolar, caracteristica das
Enterobacteriaceae.

Costuma contaminar equipamentos médicos e
solugdes de baixo poder desinfetante.

Bacilos Gram-negativos e anaerdbios facultativos.
Sao cocos Gram-positivos que crescem em
cachos que sao originados através da divisdo das
bactérias em dois planos.

Cocos Gram-positivos dispostos em cachos e em
pares.
Sao Gram-positivas, possuem arranjo celular em

forma de cadeias.

T. pallidum apresentam em forma de
espiroquetas longas, sdo organismos que nao
crescem em meios de cultura artificiais.

Bacilos Gram-positivos anaerdbicos.

Possuem parede celular e sua membrana
plasmatica contem esterdis, suas caracteristicas
assemelha-se ao Mycoplasma.

Bacilos curvos Gram-negativos, em forma de
“virgula”.

Pequenos cocobacilos Gram-negativo.

SILVA; NEUFELD, 2006.

ANVISA , 2013.

MURRAY, 2002.
LEVINSON, 2016.
LEVINSON, 2016.

TORTORA; FUNKE; CASE,
2017.

MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.

MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.

SILVA; NEUFELD, 2006.
LEVINSON, 2016.

ANVISA , 2013.

MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.
MURRAY; ROSENTHAL;
PFALLER, 2017.

FRICKMANN et al., 2018.
TORTORA; FUNKE; CASE,
2017.

LEVINSON, 2016.

TRABULSI; ALTERTHUM,
2008.
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O catalogo A-Micro LabEl foi alimentado com imagens retiradas de livros-
textos e de compilagdo do autor deste trabalho, através do programa Paint, as
imagens, para publicagdo, foram modificadas para arquivo PNG (portable network
graphics).

Na figura abaixo (Fig. 30) demonstra-se uma tabela com resultados
bioquimicos de uma L. pneumophila, informando dados como: sensibilidade, meio

de crescimento, oxidase, bem como outros parametros de identificagao.

I ? & Bacilos gram-negativo, __ | [Baciles gram-negativo )
I L. pneumophila ] oxidase.positvo, ndo. Campylobacter | | ot 8 civos nap.  Barionella
Oxidase = oxidante. i oxidante. -
c I Agar Macconkey v Agar Macconkey
atalase + Agar S5 - Agar 8 =
e Catalase + Catalase *
Motilidade + W othdade 5 Tgﬂ;:ade 2
i 1-2 pol; -2 polar
Gelatinase + g " > polar
Hidrolise do hipurato + Peritriquios :erimquios
= rease
Macrolideos S UL Lo Prodiicaoasingbi
- - - [ echsl i el - Nitrato redutase
R]famp“’;"]a S Nitrato redutase + = E
Nitrato a gas T -
Sulfametoxazol- S 1158 am TSI : Has em :
trimetoprim Glicose =~ OF -manitol
- OF-manitol - OF xilose
QI.IIIIOlOIIaS S OF-xilose *TSI: tripice agiicar-ferro
*TSl: tripice agtcar-ferro = =
‘v:' e = ivo; NT = Nao

|3: sensivel; +: positivo;_-: negativo

- vel; +: p -~ negat
‘v_:var_iavé[;-_r:r itivo; -: negativo ‘L aliado na reagao especifica.

Fig. 30: Caracteristicas de identificacdo bioquimica da L. pneumophila. Fonte:

Compilacao do autor.

O usuario do aplicativo podera encontrar imagens demonstrando a formade
crescimento dos agentes patogénicos e/ou imagens de Gram, bem comoa descrigéo

do que se é visto para que o usuario possa ter melhor entendimento do que é

demonstrado na imagem.

Bartonella - de Bartonefla em placas com ag
observe as duas morfologias tipicas de colanias

Nocardia - Coloragiio dlcool da espécie Nocardia em escaro ! C. sep como o se espalha pela superficie
' L | da placa de agar-sangue (seta). A
&

Fig. 31: Demonstrativo de culturas e laminas de bactérias. Fonte: Compilagdo do autor.



41

A apresentacgao dos artigo de cada secédo no A-Micro LabEl segue de acordo com a

imagem abaixo:

W4 21% L 1750 4 2% w4 21% _ 1750

ki e

F. Tularensis apresenta-se em coldnias

Crescimento

A translucidas em agar sangue
suplementado com glicose. Semelhante a ; Sisacenena
. 4 2 em agar MacConkey ‘em agar MacConkey
Brucella, pode-se diferenciar os géneros Matilidade Catalase +
utilizando o teste de homologia de DNA. Uscrae MoRciads N
Nitrato redutase Arginina didrolase
.. . D-Ghicose Lisina descarboxilase NT
Suas coldnias sao lisas, branco- OF -mafiose Urease <
; . OF silose B Produgéo de indal 3
acinzentadas e levemente mucotd‘es, com Hichokse do esc Lt NE
uma pequena zona de beta-hemolise em  [N7 =N svaliado na reacho Nitrato redutase :
especifica; +: positivo; - se +
IRt Sk (e s uese . 01D, negaiivo. ose N
e -sacarose
Testes para identificagdo incluem: catalase OF -manitol NT
. . OF-maltose E
(+), oxidase (-), glicose (+), maltose (+) e D OF -xilose

Francisella tularensis  manose ). c E

B Esfregagos o;ﬂculturas podem ser MURRAY, Wgrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro:
o . Edits M Cientifi da., X X
corados utiliz€ndo anticorpos orame ontifichiida, ROOR. 20D,

fluorescentes direcionados contra
SILVA, Carlos Henrique Pessia de Menezes e; NEUFELD, Paulo

. 2 ant'genos de SUPETflcie 35P3C|fiC°5 do Murillo. Bacteriologia e Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio
Cocobacilos Gram-negatwos pequenos, microrganismo. de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 488 p.
pleomorficos, imoveis, aerobios estritos e
capsulados. Em amostras de soro de 10 a 12 dias TRABULSI, Luiz Raohid; ALTERTHUM, Flavio. Microbiologia. 5. ed.

PN Sdo Paulo/rio de Janeiro/ribeirdo Preto/belo Horizonte: Editora
surgem hemaglutininas que aumentam 0 5500 Ca0

Apresenta reago negativa para oxidase e  seu titulo gradativamente em ate oito

Fig. 32: Apresentacdo de artigo em aplicativo. As seg¢bes sao distribuidas conforme imagem acima. (A)
Imagem do meio de cultivo ou Gram (podendo também aparecer conforme seta “D”); (B) Nome do agente
patogénico associado; (C) descritivo do agente patogénico; (D) Informagdes dos testes de identificacdo
bioguimica (podendo aparecer conforme seta “A”; (E) Referéncias bibliograficas do artigo. Fonte:

Compilagao do autor.

O usuario também podera fazer uso do efeito de zoom através das funcdes
do celular, bem como através do aplicativo.

Em apéndices é possivel visualizar os artigos presentes no A-Micro LabEl.

5. DISCUSSAO

A area microbiolégica compreende um mundo vasto e ndo explorado em sua
totalidade. Este trabalho compreende uma de suas areas, que é a Bacteriologia
Clinica, uma area de grande importancia, pois se trata diretamente do diagndstico e
tratamento de doencas que acometem o ser humano.

Profissionais da area da saude e educagcdo em saude veem nessas
tecnologias de informagbes uma forma de auxiliar no cuidado em saude, nas
praticas e no aprendizado em saude (NAGLIATE, 2012). Assim, o desenvolvimento

de aplicativos de tecnologia mével além de representar uma real necessidade nesta
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era da informagao, apresenta-se também de forma estratégica a serem utilizadas
para suporte e capacitagdo de profissionais e estudantes da area da saude
(MERCES, 2018).

As tecnologias de informagdes mdveis cada vez mais presentes na sociedade
possuem constante crescimento e a criagdo dos servigcos e produtos inovadores séo
direcionados para o beneficio de seus usuarios, nas mais diferentes esferas do bem-
estar fisico, social e cognitivo (BINDHIM e TREVENA, 2015).

Existe uma facilidade nos meios de tecnologias méveis que € a manipulagao
de informagdes, que dependendo da informagao transmitida pode vir a prejudicar
seus usuarios. A Era Digital possui um forte impacto nas opinides publicas.
Dispositivos de tecnologia médveis possuem como sua maior caracteristica a
velocidade exponencial com que as informagdes sao distribuidas (LOTRIET, 2018).
Plataformas de midia social, que permitem a interacdo de seus usuarios também
permitem o consumo e a transmissao de informag¢des duvidosas, que podem ter sido
criadas e/ou manipuladas a fim de estabelecer uma suposta verdade (FERREIRA et
al., 2019) o que é conceituado como fake news cujo sinbnimo é a desinformacéo
(RECUERO; GRUZD, 2019).

Em levantamento realizado na plataforma Play Store® (apéndice), listou-se
cinquenta aplicativos méveis que tratavam das tematicas de microbiologia e
bacteriologia clinica. Constatou-se que nenhum dos aplicativos possuia fontes
confiaveis de informacdes, outra parte nao referenciava as informacdes
apresentadas. O respaldo cientifico presente para o desenvolvimento de A-Micro
LabEl € uma de seus diferenciais de maior impacto, visto que todas as informacgdes
presentes no catalogo advém de livros-textos e artigos cientificos publicados por
especialistas na area de microbiologia clinica, publicados nos ultimos 10 anos.
Assim, os usuarios desta plataforma podem consultar as informacdes de forma
segura, pois estdo apresentadas de forma completa e correta, visto que estdo em
consonancia com as principais fontes presentes a luz da literatura para este
seguimento da microbiologia clinica.

Através deste levantamento, ndo houve achados atuais em textos para
realizar uma comparacio, notou-se também que parte dos aplicativos presentes na
Play Store© para downloads tratava-se de questionarios para testar conhecimento

dos usuarios, sendo que em sua maioria apresentava-se no idioma Inglés.
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Ainda que esta metodologia de testes online configure-se numa importante
ferramenta para o processo de aprendizagem através da gameficagcdo (SANDE e
SANDE, 2018), o A-Micro LabEl ndo apresenta este objetivo. O diferencial deste
aplicativo é auxiliar profissionais e estudantes da area da Biomedicina, em especial
aos que trabalham diretamente com Bacteriologia Clinica, na identificacdo de
géneros e espécies microbianas de importancia médica, através da consulta as

tabelas de provas bioquimicas.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Desta forma como pesquisas futuras para este trabalho espera-se ampliar seu
alcance de informagbdes da Microbiologia Clinica e da Bacteriologia Clinica, nas
areas de Virologia, Parasitologia e Micologia.

Para maior aproveitamento do projeto, se faz necessario mais pesquisas
referentes as imagens dos agentes patogénicos, apesar da internet possuir
informacgdes suficientes para completar o compilado de imagens, o autor recusou o
uso destas por ndo haver uma fonte segura que possa referencia-las.

Até a presente data o projeto encontra-se em fases de aprovagdo em todas
as funcionalidades da Google, contudo ja é possivel a realizagdo de downloads
através da Play Store© descriminado na aba de pesquisa o nome do projeto, A-
Micro LabEl.



44

REFERENCIAS

ALESSIA, Paglialonga; GABRIELLA, Tognola; FRANCESCO, Pinciroli. Apps for
Hearing Healthcare. Studies In Health Technology And Informatics, [s.l.], v. 210,
n., p.666-668, 2015. 10S Press. http://dx.doi.org/10.3233/978-1-61499-512-8-666.

AL-RAWI, Wisam; EASTERLING, Lauren; EDWARDS, Paul C.. Development of a
mobile device optimized cross platform-compatible oral pathology and radiology
spaced repetition system for dental education. Journal Of Dental Education,
Indianapolis, v. 79, n. 4, p.439-447, abr. 2015.

AMORIM, Diane Nogueira Paranhos et al. Aplicativos moveis para a saude e o
cuidado de idosos. Revista Eletronica de Comunicagao, Informagao e Inovagao
em Saude, [s.l.], v. 12, n. 1, p.58-71, 30 mar. 2018. Instituto de Comunicacao e
Informacao Cientifica e Tecnologica em Saude.
http://dx.doi.org/10.29397/reciis.v12i1.1365

BALDO, Cristiano et al. Diabetes Food Control: Um aplicativo movel para avaliagcao
do consumo alimentar de pacientes diabéticos. Reciis: Revista Eletrénica de
Comunicacgao, Informagdo & Inovagao em Saude, v. 3, n. 9, jun.-set. 2015.

BARRA, Daniela Couto Carvalho et al. METODOS PARA DESENVOLVIMENTO DE
APLICATIVOS MOVEIS EM SAUDE: REVISAO INTEGRATIVA DA

LITERATURA. Texto & Contexto - Enfermagem, [s.l.], v. 26, n. 4, p.1-2, 8 jan.
2018. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/0104-07072017002260017.

BILOTTI, Carolina Correia et al. M-Health no controle do cancer de colo do utero:
pré-requisitos para o desenvolvimento de um aplicativo para smartphones. Rev
Eletron Comun Inf Inov Saude, Maringa, v. 2, n. 11, p.10-15, 30 jun. 2017. Abr.-jun.

BINDHIM, Nasser F.; TREVENA, Lyndal. There’s an app for that: a guide for
healthcare practitioners and researchers on smartphone technology. Online journal
of public health informatics, v. 7, n. 2, 2015.

BOER, Joost C. L. Den et al. Collecting standardised oral health data via mobile
application: A proof of concept study in the Netherlands. Plos One, [s.l.], v. 13, n. 2,
7 fev. 2018. Public Library of Science (PL0S).
http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0191385.

BRASIL, Christina Cesar Praca; CARLOS, Daniele de Araujo Oliveira;
VASCONCELOS FILHO, José Eurico. Saude vocal e mhealth: novas alternativas
para antigos cenarios. Revista Brasileira em Promog¢ao da Saude, [s.l.], v. 30, n. 1,
p.1-4, 30 mar. 2017. Fundag¢ao Edson Queiroz.
http://dx.doi.org/10.5020/18061230.2017.p1.

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Microbiologia Clinica
para o Controle de Infec¢cao Relacionada a Assisténcia a Saude. Modulo 6 :
Deteccgao e identificacdo de bactérias de importancia médica.. 1 ed. Brasilia: Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2013. 150 p.



45

CAIVANO, Simone; DOMENE, Semiramis Martins Alvares. Better food choices
among users of the Digital Food Guide: a report from Brazil. Revista Eletronica de
Comunicacgao, Informacao e Inovagao em Saude, [s.l.], v. 12, n. 3, p.323-344, 25
set. 2018. Instituto de Comunicacao e Informacao Cientifica e Tecnologica em
Saude. http://dx.doi.org/10.29397/reciis.v12i3.1308.

CAIVANO, Simone; FERREIRA, Beatriz Jansen; DOMENE, Semiramis Martins
Alvares. Avaliagéo da usabilidade do Guia Alimentar Digital mével segundo a
percepcao dos usuarios. Ciéncia & Saude Coletiva, [s.l.], v. 19, n. 5, p.1437-1446,
maio 2014. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/1413-
81232014195.13932013.

CARDOSO, Rachel da Silva Serejo et al. Educational technology: a facilitating
instrument for the elderly care. Revista Brasileira de Enfermagem, [s.l.], v. 71, n. 2,
p.786-792, 2018. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/0034-7167-2017-
0129.

CARON, Julie; BIDUSKI, Daiana; MARCHI, Ana Carolina Bertoletti de. Alz Memory:
Um aplicativo movel para treino de memoaria em pacientes com Alzheimer. Reciis:
Revista Eletrénica de Comunicacéao, Informacédo & Inovagcdo em Saude, v. 2, n. 9,
p.23-234, abr.-jun. 2015.

CASTADELLLI, Gilson Aparecido. Estudo da usabilidade de Software telematico
em dispositivos méveis com interface haptica e acustica para deficientes
visuais. 2017. 197 f. Tese (Doutorado) - Curso de Faculdade de Filosofia e
Ciéncias, Universidade Estadual Paulista — Unesp — Campus de Marilia, Marilia,
2017.

CHAVES, Fernanda Figueredo et al. Aplicativos para adolescentes com diabetes
mellitus tipo 1: reviséo integrativa da literatura. Acta Paulista de Enfermagem, [s.l],
v. 30, n. 5, p.565-572, out. 2017. FapUNIFESP (SciELO).
http://dx.doi.org/10.1590/1982-0194201700070.

DALTON, Julia A. et al. The Health-e Babies App for antenatal education: Feasibility
for socially disadvantaged women. Plos One, [s.l.], v. 13, n. 5, 16 maio 2018. Public
Library of Science (PL0oS). http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0194337.

DEADY, M. et al. A smartphone application for treating depressive symptoms: study
protocol for a randomised controlled trial. Bmc Psychiatry, [s.l.], v. 18, n. 1, 1 jun.
2018. Springer Nature. http://dx.doi.org/10.1186/s12888-018-1752-5.

DORSEY, E. Ray et al. The Use of Smartphones for Health Research. Academic
Medicine, [s.l.], v. 92, n. 2, p.157-160, fev. 2017. Ovid Technologies (Wolters Kluwer
Health). http://dx.doi.org/10.1097/acm.0000000000001205.

FERREIRA, Alexandre et al. Counteracting the contemporaneous proliferation of
digital forgeries and fake news. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, [s.l.], v.
91, n. 1, p.1-19, 14 fev. 2019. FapUNIFESP (SciELO).
http://dx.doi.org/10.1590/0001-3765201820180149.



46

FRICKMANN, Hagen et al. Detection of Tropheryma whipplei in stool samples by one
commercial and two in-house real-time PCR assays. Tropical Medicine &
International Health, [s.l.], v. 24, n. 1, p.101-108, 8 nov. 2018. Wiley.
http://dx.doi.org/10.1111/tmi.13172.

GOERING, Richard V. et al. Mims Microbiologia Médica. 5. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier Editora Ltda, 2014. 538 p.

LEVINSON, Warren. Microbiologia Médica e Imunolégica. 13. ed. Porto Alegre -
Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.

LIMA, José Janailton de; VIEIRA, Larissa Gabrielle Dias; NUNES, Marilia Mendes.
Computerized nursing process: development of a mobile technology for use with
neonates. Revista Brasileira de Enfermagem, [s.l.], v. 71, n. 3, p.1273-1280, 2018.
FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/0034-7167-2017-0267.

LOTRIET, Ronnie. Death of the traditional newspaper: A strategic

assessment. Tydskrif Vir Geesteswetenskappe, [s.l.], v. 58, n. 4-1, p.716-735,
2018. Academy of Science of South Africa. http://dx.doi.org/10.17159/2224-
7912/2018/v58n4-1a7.

MARINHO, Marcia Machado; CASTRO, Rondinelle Ribeiro; MARINH, Emmanuel
Silva. Metodologia de ensino em Bioquimica: Uso de dispositivos méveis para a
analise de estruturas de lectinas. Revista Expressao Catélica, v. 4, n. 1, p.73-79,
jun. 2014.

MARINHO, Marcia Machado; CASTRO, Rondinelle Ribeiro; MARINHO, Emmanuel
Silva. Aplicativos para dispositivos moveis: um caminho para
automedicagao? Revista Expressao Catdlica, [s.i], v. 4, n. 2, jul.-dez. 2015.

MARSCHOLLEK, Michael; ABAZA, Haitham. MHealth Application Areas and
Technology Combinations. Methods Of Information In Medicine, [s.l.], v. 56, n. 01,
p.12-51, 2017. Schattauer GmbH. http://dx.doi.org/10.3414/me17-05-0003.

MARTINEZ, Raidell Avello; DUART, Josep M. Nuevas tendencias de aprendizaje
colaborativo en e-learning: Claves para su implementacion efectiva. Estudios
Pedagogicos (valdivia), [s.l.], v. 42, n. 1, p.271-282, 2016. SciELO Comision
Nacional de Investigacion Cientifica Y Tecnologica (CONICYT).
http://dx.doi.org/10.4067/s0718-07052016000100017.

MARTINS, Wesley. Desenvolvimento de um aplicativo mével sobre acidentes
com multiplas vitimas como estratégia de aprendizagem. 2016. 83 f. Dissertacao
(Mestrado) - Curso de Ensino, Centro de Educacéo, Letras e Saude, Universidade
Estadual do Oeste do Parana, Foz do Iguacgu, 2017.

MASIKA, Moses Muia et al. Use of mobile learning technology among final year
medical students in Kenya. Pan African Medical Journal, [s.l.], v. 21, 2015. Pan
African Medical Journal. http://dx.doi.org/10.11604/pam;.2015.21.127.6185.



47

MELLO, Geyza Regina Domingos. Sepsicare: Aplicativo Movel para o cuidado de
Enfermagem a pacientes com Sepse em Unidade de Terapia Intensiva. 2017.
177 f. Dissertagcao (Mestrado) - Curso de Enfermagem, Universidade Federal de
Santa Catarina, Florianopolis, 2017.

MERCES, Juliana Macedo Reis. EAD-SAUDE: protétipo do aplicativo mével para
divulgacao de ofertas educacionais para profissionais de saude. 2018. 119 f.
Dissertacao (Mestrado) - Curso de Pés-graduagao em Telemedicina e Telessaude,
Centro Biomédico, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

MOLNAR, Marcos Alberto Stanischesk. Educagao Ambiental e servigos

urbanos: uso de aplicativos digitais para a gestado do verde urbano no municipio de
Sao Paulo. 2017. 124 f. Dissertagéo (Mestrado) - Curso de Profissional em
Ambiente, Saude e Sustentabilidade, Faculdade de Saude Publica, Universidade de
Séo Paulo, Sdo Paulo, 2017.

MURRAY, Patrick R.. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Médica e
Cientifica Ltda., 2002. 392 p.

MURRAY, Patrick R.. Microbiologia Médica Basica. Rio de Janeiro - RJ: Elsevier,
2018. 248 p.

MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A.. Microbiologia
Médica. 8. ed. Rio de Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.

NAGLIATE, Patricia de Carvalho. Desenvolvimento de educagao permanente
com tecnologia mével: avaliagdo em um curso sobre higienizacdo das méaos e
usos de luvas.. 2012. 431 f. Tese (Doutorado) - Curso de Enfermagem, Escola de
Enfermagem de Ribeirdo Preto, Riberdo Preto, 2012.

NAGUMO, Estevon; TELES, Lucio Francga. O uso do celular por estudantes na
escola: motivos e desdobramentos. Revista Brasileira de Estudos Pedagédgicos,
[s.l], v. 97, n. 246, p.356-371, ago. 2016. FapUNIFESP (SciELO).
http://dx.doi.org/10.1590/s2176-6681/371614642.

OLIVEIRA, Ana Rachel Fonseca de; ALENCAR, Maria Simone de Menezes. O uso
de aplicativos de saude para dispositivos méveis como fontes de informacéao e
educacado em saude. Rdbci: Revista Digital de Biblioteconomia e Ciéncia da
Informacao, [s.l.], v. 15, n. 1, p.234-245, 31 jan. 2017. Universidade Estadual de
Campinas. http://dx.doi.org/10.20396/rdbci.v0i0.8648137.

OLIVEIRA, Garithuzy Macedo; SANTOS, Leidiene Ferreira. Uso de Aplicativos para
dispositivos moveis no processo de educagao em saude: reflexos da
contemporaneidade. Revista Observatorio, Palmas, v. 4, n. 6, p.826-844, out.
2018.

PARPINEL, Maria et al. Reliability of heart rate mobile apps in young healthy adults:
exploratory study and research directions. Journal Of Innovation In Health
Informatics, [s.l.], v. 24, n. 2, p.224-227, 30 jun. 2017. BCS Learning and
Development Limited. http://dx.doi.org/10.14236/jhi.v24i2.921.



48

PELLANDA, Eduardo Campos; PELLANDA, Lucia Campos. Primordial Prevention
and Wearable Health Devices: The Wearables in Cardiology. Arquivos Brasileiros
de Cardiologia, [s.l.], 2016. GN1 Genesis Network.
http://dx.doi.org/10.5935/abc.20160094.

PEREIRA, Irene Mari et al. Tecnologia movel para coleta de dados de pesquisas em
saude. Acta Paulista de Enfermagem, [s.l.], v. 30, n. 5, p.479-488, out. 2017.
FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/1982-0194201700069.

PINTO, Luiz Felipe; ROCHA, Cristianne Maria Famer. Inovagdes na Atencao
Primaria em Saude: o uso de ferramentas de tecnologia de comunicagéo e
informacgéo para apoio a gestao local. Ciéncia & Saude Coletiva, [s.l.], v. 21, n. 5,
p.1433-1448, maio 2016. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/1413-
81232015215.26662015.

PRODANOQV, Cleber Cristiano; FREITAS, Ernani Cesar de. Metodologia do
trabalho cientifico: Métodos e Técnicas da Pesquisa e do Trabalho Académico. 2.
ed. Nova Hamburgo - Rs: Editora Feevale, 2013. 277 p.

RECUERO, Raquel; GRUZD, Anatoliy. Cascatas de Fake News Politicas: um estudo
de caso no Twitter. Galaxia (sao Paulo), [s.l.], n. 41, p.31-47, 23 maio 2019.
FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/1982-25542019239035.

REINALDO, Francisco et al. Impasse aos Desafios do uso de Smartphones em Sala
de Aula: Investigacao por Grupos Focais. Revista Ibérica de Sistemas e
Tecnologias de Informacao, [s.i], n. 19, p.77-92, set. 2016.

REZENDE, Laura Cristhiane Mendong¢a; SANTOS, Sérgio Ribeiro dos; MEDEIROS,
Ana Lucia. Assessment of a prototype for the Systemization of Nursing Care on a
mobile device. Revista Latino-americana de Enfermagem, [s.l.], v. 24, 2016.
FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/1518-8345.0898.2714.

ROCHA, Thiago Augusto Hernandes et al. Saude Mével: novas perspectivas para a
oferta de servigos em saude. Epidemiologia e Servigos de Saude, Brasilia, v. 1, n.
25, p.159-160, mar. 2016. Jan.-mar.

SANDE, Denise; SANDE, Danilo. Uso do Kahoot como ferramenta de avaliacéo e
ensino-aprendizagem no ensino de microbiologia industrial. Holos, [s.l.], v. 1, p.170-
179, 9 fev. 2018. Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Norte (IFRN). http://dx.doi.org/10.15628/holos.2018.6300.

SANTANA, Cristina Célia de Almeida Pereira et al. Aplicativos como estratégia de
ensino na Doencga Renal Crénica Infantil: Uma revisdo da Literatura. Journal Of
Health Informatics, Goiania, v. , n. 8, p.287-297, maio 2016.

SANTOS, Claudia Marcia Ventura Teixeira et al. Application on mobile platform
“Idoso Ativo” (Active Aging): exercises for lower limbs combining technology and
health. Fisioterapia em Movimento, [s.l.], v. 31, p.12-14, 7 jun. 2018. FapUNIFESP
(SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/1980-5918.031.a017.



49

SANTOS, Glaucia Nize Martins et al. Teaching and leaning Oral Radiology via the
social medium Whatsapp. Revista da Abeno, Brasilia, v. 17, n. 1, p.16-25, dez.
2017.

SGOBBI, Fabiana S.; TAROUCO, Liane M. R.; REATEGUI, Eliseo. Mundo virtual 3D
e Internet das Coisas para motivar mudanca de comportamento saudavel. TE &
ET. Porto Alegre, p. 7-15. jun. 2017.

SIEBERT, Johan N et al. A Mobile Device App to Reduce Medication Errors and
Time to Drug Delivery During Pediatric Cardiopulmonary Resuscitation: Study
Protocol of a Multicenter Randomized Controlled Crossover Trial. Jmir Research
Protocols, [s.l.], v. 6, n. 8, 22 ago. 2017. JMIR Publications Inc..
http://dx.doi.org/10.2196/resprot.7901. (2017b).

SIEBERT, Johan N et al. A Mobile Device App to Reduce Time to Drug Delivery and
Medication Errors During Simulated Pediatric Cardiopulmonary Resuscitation: A
Randomized Controlled Trial. Journal Of Medical Internet Research, [s.l.], v. 19, n.
2, 1 fev. 2017. JMIR Publications Inc.. http://dx.doi.org/10.2196/jmir.7005. (2017a).

SILVA, Carlos Henrique Pessba de Menezes e; NEUFELD, Paulo
Murillo. Bacteriologia e Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro:
Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 498 p.

SOUSA, Allysson Henrique de et al. Politicas publicas de saude: Elaboragdo de uma
tecnologia aplicada a saude dos homens. Unicatélica, Quixada, 2017.

TENORIO, Marge; MELLO, Guilherme Arantes; VIANA, Ana Luiza D’Avila. Politicas
de fomento a ciéncia, tecnologia e inovagdo em saude no Brasil e o lugar da
pesquisa clinica. Ciéncia & Saude Coletiva, [s.l.], v. 22, n. 5, p.1441-1454, maio
2017. FapUNIFESP (SciELO). http://dx.doi.org/10.1590/1413-
81232017225.33342016.

TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.; CASE, Christine L.. Microbiolodia. 12.
ed. Poro Alegre: Artmed Editora Ltda, 2017. 940 p.

TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flavio. Microbiologia. 5. ed. S&o Paulo/rio
de Janeiro/ribeirao Preto/belo Horizonte: Editora Atheneu, 2008. 760 p.

VEIGA, Jeangrei et al. Aplicagdes mdveis com interacado médico-paciente para um
estilo de vida saudavel: uma revisao sistematica. Revista Eletrénica de
Comunicacgao, Informagao e Inovagao em Saude, [s.l.], v. 11, n. 1, p.1-9, 3 abr.
2017. Instituto de Comunicagéao e Informacao Cientifica e Tecnoldgica em Saude.
http://dx.doi.org/10.29397/reciis.v11i1.1188.



APENDICES

50



APENDICE 1

| M.
At <

) O 4

62% m 10:35

5

e

s
g
':(‘f b ]

4.8

¢ 3 y 254
B e i - i

MOT SW CRESC.4'C ONNaCl ARG LS ORN  MT ox cAscu medistribuigdo de dgua potével (e clorada), solo, verduras, leite e
% 1 76 % % 0 1 % % & nderlvados a base de peixe, sendo a A hydrophila e A. salmonicida
o — o s — o ,Gpatogenos para peixes, em especial os salmoes.
% 1 1 °9 0 9 9 % °9 14
f S 1 SR —" SN 25Produzem hemolisinas, citotoxinas, enterotoxinas, proteases,
SN = OSSO N % % '  Tleucocidina, fosfolipases e endotoxina.
ESC_DNA GEL Tw20 Tw80 URE HEM-HUM HEM-CAR L-ARA INO MN!
12 98 9% % 9% 2 81 49 7 1 ° H i
e o 00 Y T 2 e« 1 oPodem sercultivadas em amostras fecais ou de sangue em &gar
% % 9 ® % s 6 7 % 1 wsangue de carneiro acrescido de ampicilina.
1 57 1 *® 1 1 1 1 1 67 67
67 9 9 0 o 1 3 13 80 1 3 ~ . " "
] Caso néo seja realizado o teste de oxidase podem ser
1 88 ” ® ” 1 1 1 50

confundidos com enterobacterias. Podem ser confirmados por

\ahamento de colénia), CRESC.A°C: £C. Nact sdocs e MaCL ARG: testes bioquimicos como lisina descarboxilase (-) ou fracamente

fbodtase. NIT: ntrto, OXI: ondase. GAS GLI: produg 30 Ge 935 a part da fermentag 30 0 gicose. -cmthosntlva ornitina descarboxilae (-) e arginina deidrolase (+).
ENsDACAcE 3 aMPICANA (0S¢0 G 10ug). (S) POLB 50 UL sensidiiaade a podmaona B (disco de 50 U1). ESC:

120, Tw80: hudrblise 0o Tween 80, URE: urease. mm&euhmmn—nm . . . . . .

lglouL wo: nostol, MNS: sacina 30 Plesiomonas shigelloides e a unica especie de Plesionomas,
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Aeromonas e Plesiomas

Suscetivel a sulfametoxazol-trimetoprim, cefalosporinas,
cloranfenicol e quinolonas, algumas linhagens séo resistentes
aos aminoglicosideos, penicilina e tetraciclinas.

Crescem em meios para isolar Sa/monella e Shigella de fezes,
distinguindo-se da Shigella por apresentar oxidase positiva e
DNAse negativa. Sendo positivo para motilidade, fermentagéao da
glicose, indol e descarboxilagéo de lisina e ornitina, sendo que
Aeromonas sao bastonetes Gram-negativos de vida livre e algumas cepas de Plesiomonas exibem reagoes cruzadas com
anaerobios facultativos encontrados em &gua doce, sistemas de anti-soro de Shiellas.

distribuigao de 4gua potével (e clorada), solo, verduras, leite e
derivados a base de peixe, sendo a A hydrop{rila e A. salmonicida rrasuis), Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flévio. Microbiologia. 5. ed. Séo Paulo/rio de Janeiro/ribeirdo
Patogenos para peixes. em especia| os salmoes. Preto/belo Horizonte: Editora Atheneu, 2008. 760 p.

Produzem hemolisinas, citotoxinas, enterotoxinas, proteases,  siLva Carlos Henrique Pessda de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e
leucocidina fosfolipases e endotoxina Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda, 2006. 498 p.
s i
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" B.anthracis, B. cereus e B. thuringiencis possuem alta
Ih dmi do di nas isticas

¢
picas devido a pl. d pecifico que podem ser -
transferidos por conjungéo entre as especies. ~ . ' - -
’ '
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" w.mmuhmwumm;:ou:tyznlf “ l,\v\ - N~ Bacillus - Bacillus Cereus. Os esporos retém o corante verde de malaquita e as

- e ”coun- cinza

Bacillus spp. & P 3 ‘l\\', »

L U '
Compreende mais de 50 especies. ) k \
= ' . MURRAY, Patrick R.. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Médica e Cientifica Ltda.,
OA - 2002.392
B. subtilis emi G €M dIVErsos Paises  goaciius - Baciius cereus. As areas claras nos backios Gram-posithvos s86 0 exporos »
- nig cgLados (setas) R
torna-se um dos patogenos mais comum em um laboratorio. LG - - . ——— R e S et I R T 1 beidicn. 8. od Mo de
L 3 N 2 \ Janairo - R: Elsevier, 2017, 848 p.
lBr.lst::lor;ng/ancls possui alto indice de letalidade no combate a > s Bacillus anthracis - Colorago de Gram. A

ta aponta para um bacilo longo gram-positivo, semelhante a TRABULSL Luiz Rachid; L Flévio. S.ed. b0
-y, , - ocadel = Preto/delo Morizonte: Editora Atheneu, 2008. 760 p.
s v . —

B. anthracis, B. cereus e B. thuringiencis possuem alta

~— - .
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para ides. A

¢ inibida pela bile e por gentamicina do meio,
pela bile, a
preto.

e capaz de

mobecs ¥ b0 awtecn K 4500 mocasricn C boe capeicn L bt
S300s sheanados Se mot megau BT = 5o makat o4 reachs

Bacteroides spp.

Apresenta-se em bastonetes ou cocobacilos Gram-negativos,
anaerobios obrigatorios, sacaroliticos, ndo pigmentados e seu
produto metabolico final da glicose os acidos succinicos e
aceticos.

A especie B. fragilis possui maior énfase na clinica, dito isto, as
outras especies por vezes sao citadas como “nao-fragilis”, e
possui elevada resisténcia a antimicrobianos.

o P ‘ o %
*S‘\. LS. ’ -
; . y'-"’ v .}' L]

. s -~
/ . 4 ' 1
’ A SN /
- a 877 9 -
B. fragilis. Os se ap como bacil I |
G & - 6 - J
J e
Patrick R.. gia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Médica e Cientifica Ltda.,

2002. 392 p.

MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.

TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flévio. Microbiologia. 5. ed. Séo Paulo/rio de Janeiro/ribeirdo
Preto/belo Horizonte: Editora Atheneu, 2008. 760 p.
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B. bacilliformis e B. henggige podé

OW461%m 1036 P M
D < e

m aderir e invadir eritrocitos e
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OW4 61%m 10:36

i %

interagir celulas endoteliais humanas. |oxldante.
o = Agar Macconkey -
PACNOS GraI-Nogaoy Bartonella Agar S -
oxidase-positivos, ndo- Catal v
oxidante op- —
: : Motilidade -
Agar Macconkey - 1-2 polar Z
Agar SS - > polar -
Catalase + Peritriquios -
Motilidade - Urease =
B i lae em placas com dgar-sangue; 1-2 polar - Producao de indol =
> polar : Nitrato redutase -
Peritriquios - Nitrato a gas =
Urease = H2S em TSI NT
Bartonella spp. Produgéo de indol - Gilcoes :
Nitrato redutase - OF-manitol .
Nitrato a gas = OF-xilose -
H2S em TSI NT *TSl: tripice agiicar-ferro
Glicose -
OF-manitol v: variavél; +: positivo; -: negativo; NT = Nao
Compreende dezenas de especies, contudo apenas as B. = = avaliado na reagao especifica.
bacilliformis, B. quintana, B. henselae, B. clarridgeiae, B. OF-xilose =
elizabethae, B. vinsonii e B. grahamii possuem importéancia *TSI: tripice aguicar-ferro
clinica. MURRAY, Patrick R.. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Médica e Cientifica Ltda.,
. ; +: positivo; - NO" == 2002. 392 p.
S&o bacilos ou cocobacilos Gram-negativos, apenas algumas VENariavel; < 0;  nogativa; NT=Nio
especies sdo moveis e seus flagelos tendem a facilitar a invaséo avaliado na reagao especifica. TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flévio. Microbiologia. 5. ed. So Paulo/rio de Janeiro/ribeirdo

de eritrocitos. Editora , 2008. 760 p.
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< G D < ke AT
Agarmacconkey ; v e
Agar SS ) "

Catalase + +

Motilidade - +
1-2 polar - -
> polar - -
Peritriquios -

Urease - +
Producéo de indol - -
Nitrato redutase - +
Nitrato a gas - -
H2S em TSI*
Glicose - -
OF-manitol

Bordetella spp.

Agente etiologico da coqueluche encontra-se somente no
homem.

Possui capsula, com morfologia de cocobacilos Gram Negativo
no isolado primério, frequéncia de pleomorfismo em subcultivo,
podendo apresentar isoladas ou em pares, em casos raros
apresentam-se em cadeias.

Aerobio obrigatorio com pouca atividade metabolica (exceto a B.

LA
<

contendo batata, glicerol e sa ngue.

' <

Para coleta utiliza-se swabs de nasofaringe ou lavados
brénquicos plaqueados no agar BG.

Agar BG com oxalicina ou cefalexina possui maior seletividade,
sendo o mais recomendado.

Geralmente ativo para Eritromicina, Trimetropima-
sulfametoxazol (TMP-SMX), Quinolonas, Clorafenicol.

Geralmente Inativo para Penicilinas, Cefalosporinas,
Aminoglicosideos.

B. pertussis possui coldnias lisas e pequenas, podendo ser
confirmados anticorpos fluorescentes de fabricagao especifica.

OW4 61% @ 10:36

A+

Bacilo gram-negativo
selecionados, oxidase- _ bordetella
negativo, ndo-oxidante. P3raPertussis
Agar Macconkey T
Motilidade "
Urease )
Nitrato redutase _
D-glicose g
OF-maltose )
OF-xilose ;

*TSI: tripice agucar-ferro

|> +: positivo; - negativo;

OW461%m 10:37

< ¢ 3
D-glicose . T
OF-maltose -

OF-xilose -
*TSI: tripice agucar-ferro

[> +: positivo; - negativo; |

l Espécie Motilidade AgarBG Agar MacConkey Nitrato Urease Oxldaul

(dias)
B. avium + O1ffev + - - +
B. bronchiseptica + 01/fev + + +(4h) +
B. parapertussis - 02/mar + +(18h)
B. pertussis - 03/un - , +

[> +: positnvo; -: negativo; ]

Deve-se obter aspirado nasofaringeano (NF), pois possui
resultados mais satisfatorio em relagao ao swab de NF ou de
garganta (N&o utilizar o metodo de "Placa de tosse”). Caso utilize
swab, utilizar os de alginato de célcio, os de fibra de dacron ndo
sdo tdo satisfatorios e os de algodéo sdo toxicos para os
microrganismos. Swab de dacron devem ser utilizados para
anélises por PCR (hastes de alginato e aluminio feram inibigao).
Seu cultivo deve ser imediato a coleta. Caso néo seja possivel
transportar em Regan-Lowe, em caldo casaminoécido em tempo
menor a duas horas, em meio de Amies com carvao em tempo de
duas a 24 horas.Regan-Lowe para laboratorios distantes.
Transporta em temperatura ambiente, o rendimento do cultivo e
menor a 4°C.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002.392 p.

SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e
Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 498 p.
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Aumf*
< ¢ -<: AT <
,1 R B gD, " e
Sédo aerobias, contudo algumas ospecles necessltam de Agar SS _
' atmosfera enriquecida com Co2 (5-10%). Seu crescimento e lento
a temperatura otima de 37°C requerendo meios enriquecidos Catalase +
, para um crescimento adequado. Motilidade ~
Suas colBnias sdo lisas e pequenas tornando-se visiveis em 1-2 polar -
meios solidos em cerca de 2 a 3 dias. > polar R
Perdem rapidamente as cadeias “0" do LPS, apresentando Peritriquios -
coldnias rugosas ou variantes mucoides, sendo normais em 8. U 4+
canis e B. bovis, j& qué ndo possuem as cadeias “0" do LPS. rease
~ Producgéo de indol -
Séo parasitas intracelulares do sistema reticuloendotelial.
Nitrato redutase +
mm.— uma cultura de sangue. As bactérias s40 cocobacilos E encontrada principalmente em animais, e quatro especies Nitrato a 958 v
"'::""' POGRERcS, QU S0 Obmam =S o= ""’:‘m s estdo associadas a patologias humanas: B. abortus, B. >
:',",, R T T L = r 80. A melitensis, B. suis e B. canis, contudo raras sdo as infecgoes por H2S em TSI =
’ T - B. canis em humanos. Glicose -+
]_1 OF-manitol -
Brucella spp OF-xilose +
. Morfologia Necessidade
Eopice Nl " gesore 23 Osdase Urease Hospedsioprterencl *TSl: tripice agticar-ferro
B. melitensis Usa - - + . Ovehas, camewos
8. abortu: U . . . . Gado bows riavél; +: positivo; -: .
B. suis - l.;: . - . . Pcmosrdosu:onoem IV: val i (Er] “e!.ﬂ'o,
B. neolomae Uisa - - - . Ratos sevagens
8. ovis Rugosa * - - - Cameiros
8. canis Rugosa - - * . Cles
M | MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifics Ltda,
2002. 392
Cococabiclos Gram-negativos, possuem 0,6 a 1,6um por 0,5 a g
°.7U m. Mb‘ m a‘""‘ 'mﬂu o Bﬂlce”‘ MURRAY, Patrick R; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologis Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RX: Elsevier, 2017.848 p.
Néo formadores de esporos e carecem de cépsulas ou flagelos, OXHOWMW. ndo- spp.
sendo assim, imoveis. oxmm, SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia o
logie: Para ol 10 Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda, 2006. 498 p.
Seu metabolismo e de caracteristica oxidativa, apresentando Agar Macconkey v
baixa agdo sobre carboidratos nos meios de culturas A Ss
convencionais. gar =

< O O
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Calymatobacterium
granulomatis

E um bacilo Gram-negativo imovel. Sua capsula e similar a
produzida pela Klebsiella.

Causa donovanose localizada na regiao genital (granuloma
inguinal). Causam ulceragoes, destroem a pele o tecido
subcuténeo. A visualizagéo de bacilos encapsulado Gram-
negativos em ulceras da pele do trato genital ou regido inguinal e
indicativo de granuloma inguinal

Seu crescimento necessita de adigdo de gema deovoe a
incubag@o em atmosfera de CO2.

Cultura de Calymatobacterium granulomatis nao apresenta
muito sucesso, pois, laboratorios clinicos ndo possuem muita
experiéncia com esta bacteria.

SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e
Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 498 p.
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K Possui T iaa (inibeos  Produz fator ci urease
SRS cocos Gram-| smvos) Ilmlxma B (inibe familia de -
Wi E pf 86 e P: po spp.). tri im (inibe Em sua maioria apresenta positividade para a enzima P'Oducio de indol
5 o ¢o50e P ¥ inas (inibe citocromo-oxidade e redutoras de nitrato. C. colie C. fari Nitrato redutase +
} 4 f i dllerenciam por testes b C. larindo hidrolia o
R L spp. a s q itra =
o o eal ies de PE=I d do cresce em 30 ug de &cido nalidixico, Nitrato a g‘?
o h h v enquanto a C. coli apresenta o inverso destas reagoes. C. jejuni | H2S em TSI =
~ [ cmw cm car e comer z L~ | doylei deferéncia-se do C. jejuni jejuni por ndo apresentar a Glicose N
z — 9 ———w % v - capacldads do reduzlr nilmto a nltrlto e crescem a 42°C. Essas
et P siod termofilicospor | OF-manitol -
. E__ crescerem em uma faixa de !emperatura quevariaentre30°Ce |QF-xilose -
\ o 5::_.';. e 47°C, sendo otimo a 42°C. *TSt: tripice agiicar-ferro
, n e = Z Néo se do em meios do 2% de NaCl quand
> e RS . . * | mantidos a 30°C ou a 35°C, sendo sensiveis em meios com 1% de |v: variavél; +: positivo; < negativo |
. o] - . - NaCl a temperatura de 4°C. Possuem sensibilidade a pH &cido
e — utters miste do bectécta gr;s;;r;d:‘emgﬂ dentre 5,5 e 8,0, sendo otimo proximo do neutro|T Caracieristicas C. Jejunis Cooy G fetwssubsp.
Bacilos gram-negativo, ’ Cataiase v : . v
OXMO néo- CﬂmPY’OW Os meios para o isol de C. devem conter Nitrato redutase . - . .
CaInp}'lObaCtel' spp ’ spp. poptonas que sdo utilizadas como fonte de nutrientes :""" - o — -
L oxidante. P spp. nio fer carboidratos) e antibioticos, g use de hipurato s " : ;
sendo as dendo ser isoladas por fezes ou swabs Hidrolise de acetato
Ag" mccon'“y v retais, semeadas emum periodo méximo de duas horas, caso 0 |de indoxiina i o %
Agar SS - swab junto com o meio de transporte (tubos com Cary-Blair), for |¥-Glutamil transferase NT NT NT NT
Catala s preservado em geladeira com temperatura entre 4-8°C o cc'”" :.2 . - z
a se e iver por cerca de uma ou duas Cresc. 42°C . . .
Motilidade + semanas sem perda da viabilidade bacteriana, meios comuns de |Cresc. 3,5% de NaCl - - - .
Cresc. 1% de glicina . . v |
Vérias especies sdo ubiquitérias, Campylobacter jejuni, C.colie  |1-2 polar + transportes ndo sio adequados para preservagdo. m — )
C. lari sdo frequentemente isoladas de casos de gastrenterite > polar = Sangue de cavalo mostra-se com maior eficécia para o
humana, sendo C.jajum como principal especie ligada as C lob.
de Py (5% a 7% v/v).
Doengas de (DTA). Porltrlqulos - MURRAY, Patrick R. Microblologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Clentifica Ltda.,
. X X i Urease = Possui resisténcia a antibioticos como vancomicina (inibeos ~ 2%02392p.
Séo Gram-negativos, possuem forma de bacilos curvos, moveis, cocos Gram-posltwos), polimixina B (inibe f.m,"a de
espiralados, finos e compridos (02nm a 0.5 nmx05eSnmde |Producédo de indol - e Pseud spp).¢ prim (inibe  SAYA Carios Henriaus Pessda do Menazes : NEUFELD, Paulo Muriti.Bactariologia o
compr filos, cap patog enterico. Nitrato redutase 3 Proteus e cocos Grar itivos) e inas (inibe Micologla: Para o Laboratorio Clinica. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 498 p.
P P
< @) O
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'*e C. pecorum, todas patogénicas em humanos, sendo a C.
= pneumoniae exclusiva em humanos.

Podem ser isolados em meios de cultura de linhagens de celulas
'de McCoy ou fibroblastos de ratos (celula-L), levando cerca de

«?chegando a100%, apos isso se faz necessério a realizagdo de
coloragdo de Giemsa ou contrastagao do meio com reagentes

g
-—— o 2

y = —
TN = iodados.
| Chi: i h tis - Micr pi: épﬁcn de . A seta long
:::: ;'u;:'::o",":.";:‘:::nm“ da odlule. R * |Antigenos sdo detectados pela tecnica de ELISA. Teste
——— oo disponiveis no mercado empregam anticorpos mono ou

pollclonals na detecqao do LPS da bacteria, sendo em sua
maioria ndo sdo especie-especificos para C. trachomatis,
podendo dar reagao cruzada com LPS de bacterias presentes na

ChlamYdia spp by vagina ou no trato urindrio demonstrando reagéo falso-positiva.

Pesquisa de DNA por sondas geneticas ou por tecnicas de
amplificagdo (PCR) apresenta bastante sensibilidade e
especificidade podendo substituis outros metodos.

Antibioticos a serem utilizados séo as tetraciclinas e os
macrolideos.

Sao bacterias cocoides imoveis, parasitas intracelulares ) ) T )
MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de

obrigatorios de celulas eucariontes, incapazes de produzir a Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.
propria energia, suprindo-se de ATP da celula hospedeira e outros
metabolitos intermediérios. SILVA, Carlos Henrique Pess8a de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e

Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 498 p.
Possui quatro especies: C. trachomatis, C.psittaci, C. pneumoniae
e C. pecorum, todas patogénicas em humanos, sendo a C. TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flévio. Microbiologia. S. ed. Sao Paulo/rio de Janeiro/ribeirao
pneumoniae exclusiva em humanos.

Preto/belo Horizonte: Editora Atheneu, 2008. 760 p.
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'3 Rt
Sdo bacilos Gram-positivos esporulados, em sua maioria ndo

possuem capsula e quase todos sdo catalase-negativos, e em '4
sua maioria sdo moveis atraves de flagelos peritriqueos.

S f e/oup contudo
Iguns sdo acaroliticos e ndo-proteoliticos.

C. perfringens, C. ramosum e C. innocum sdo imoveis.

aaE -

"
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Y
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AB 8NP WP
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AssnvEAm
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AP o — -

Clostridium spp. : At ] \

PP Pre a\ M&;
e s . Clostridium tetani com esporos terminais.

el g eplrt ey . ¥ : 5 A T W

[T Caracteristicas dos tipos Toxigénicos de Clostridium perfringens \

\
i \ GOERING, Richard V. ot ol Mims Microbiologia Medica S e Rio de Janeirc: Elsevier Editors L1ca,
TMPODETONNA ALFATOX  BETATOX SIGMATOX GAMATOX / Ly \ / 204 538

Possui cerca de 150 especies, contudo poucas sdo as que causam A X - N\ ’ O I .
infecgoes no homem: . perfringens (; bi igatori 8 + + - 7 ’ - foorpeiys Microbislogia Clirica. 0 de Janeins Editors Medica ¢
Celostridioforme, C. i c ¢ diffcile, C. . . x 2 = Y \ \

icum, C. cadaveris, C. sporog C. bife [~ £ " . . 5 “/ 3 MURRAY, Patrick R: ROSENTHAL Ken. S PFALLER, Michael A Microbiciogla Medica. 8 ed. R0 de
4 C. tertium C. septic C. tetani, C. oo 1 Janeiro - R Elsevier, 200,848 .

linum, C. sordelli, C. histolyticum, C. novyi (Tipo B ndo V4 Prosenca de ‘
toleram tragos de oxigénio, bem como o C. haemolyticum), onde q dverses ' A - - — TRABULSH, Loz um:ei ;Lt::’nm. m;:::sm S04 Sio Pavio/rio de Jeseirsiriberio

95% das infecgoes advem das doze primeiras listadas.

Gram. A seta aponta para um grande bacilo gram-positivo.
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Baailos longos, ndo ramificados, ’
e L] i = : CAMP fortemente positivo k& d
Fermentador 2 - s
- Dermabacter - - + Cocobacilos curtos, odor penetrante. X de Gram de partir de uma
Rothia v . - Cocos e bacilos pleomdficos
Arcanobacterum - 5 - Bacios ireguiares, CAMP reversa-positivo B W N
Gardnerella - - - Bacilos ou cocobacilos gram.varidveis . N
T T 1" Coryneb S O P T Y a

de Gram. A seta aponta para um baollo gram-positivo em forma
de “clava”. A ponta de seta indica as tipicas corinebactérias em

\Enn—- e . e — . ’=-'- — -[ formade Voul. d ”? <
w«m:mwuanthwcmmmm === . : e - ‘ - y; %/‘ .N ; e
co i 3 — N \ /' U =
escarro = : 3 3 \ “ '} LN
C b . \k\ A ‘x v J ! ‘\ & LN S 4 N
. Bhs R S N
orynebacterium spp A SEOAA
% Ed - ‘
? TERS \ ‘,J, \ ~ie
‘ PRI r;
~ ‘e — A ~

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002. 392 p.

MURRAY, Patrick R; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017.848 p.
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Coxiella burnetii

Gram-negativa que possui baixa coloragao atraves da tecnica de
Gram.

Microscopia ndo tem respaldo e a cultura raramente e realizada.

E indicado o teste sorologico, pois detecta anticorpos contra
antigenos de fase | e fase Il. Anticorpos contra antigenos de Fase
Il em doengas agudas e fase | e Il na doenga cronica.

Amplificagdo do acido nucleico ndo ocorre sensibilidade e ndo ha
ampla disponibilidade.

Para infecgoes agudas e indicado Doxiciclina, para infecgoes
cronicas indicado Hidroxicloroquina combinada com Doxiciclina.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Medica Bésica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2018. 248 p.
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Lisina descarboxilase +
Arginina diidrolase -
Ornitina descarboxilase +
Motilidade +

Edwardsiella tarda

Das Edwardsiella spp. a E. tardae de maior importéncia, muito
frequente em animais aquaticos, repteis, cobras e focas,
havendo casos ocasionais de isolamento em urina, sangue, fezes
em infecgoes de feridas e gastroenterites em humanos.

E biologicamente similar a E. coli, contudo a E. tarda diferencia-
se pela produgao de gas sulfidrico.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002.392 p.

SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e
Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 498 p.

TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flévio. Microbiologia. 5. ed. Sao Paulo/rio de Janeiro/ribeirdo
Preto/belo Horizonte: Editora Atheneu, 2008. 760 p.
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walraiaes . : -

Motilidade -
1-2 polar -
> polar -
Peritriquios -
Urease -
Producao de indol

Nitrato redutase +

- aee -

Eikenella corrodens

Cocobacilos com extremidades arredondadas, cheiro de 4gua
clorada, coldnias podem correr o meio.

Faz parte da microbiota da cavidade oral humana e pode causar
infecgoes periodontais.

Encontrado na placa bacteriana subgengival em adultos com
periodontite.

| M. OW461%m 10:39

Cocobacilos com extremidades arredondadas, cheiro de dgua
clorada, col8nias podem correr o meio.

Faz parte da microbiota da cavidade oral humana e pode causar
infecgoes periodontais.

Encontrado na placa bacteriana subgengival em adultos com
periodontite.

Isolada do trato respiratorio inferior, abcessos de partes moles,
sangue e fluidos estereis infectados de infecgoes
pleuropulmonares, pos-cirugicas, artrite, meningite, endocardite
e septicemia.

E anaerobio facultativo, com melhor crescimento em 5% de CO2,
em &gar sangue e chocolate, mas ndo em &gar MacConkey.

Crescimento de 2 a 4 dias, sendo possivel observar corrosdo do
agar, que e uma de suas caracteristicas. Produz pigmento
amarelo claro, possuindo odor de hipoclorito no 4gar sangue e
agar chocolate.

E observado na bacterioscopia bacilos delgados ou coco-bacilos
Gram-negativos com extremidades arredondadas.

Caracteriza-se pela oxidase positiva, catalase negativa,
motilidade negativa e ornitina positiva; negativos para a
utilizagao de carboidratos, ureia, indol e esculina.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002.392 p.
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s fny
- Coloragdo de Gram de Enterococcus faecalis em hemocultura.

5 v ﬁanumucroblanos.
P . infecgoes hospitalares.

@'A 61% @ 10:39
T .

ai agé;ztes de

4

0O isolamento pode ser facilitado utlllzando sangue de carnelro
devido alg! amostras normal varema h

parcial, nisso facilita o isolamento das amostras das vias aereas

superiores e de pele.

@'A 61%m 1040 @O W OW4 61%a 10:40
A - ~ vy

Enterococcus Spp. [Sensiiidadeavancomicina v

Leucina aminopeptidase +
Cresc. 6,5% de NaCl +
Cresc.10°C +
Cresc. 45°C +

Destacam-se como patogenos oportunistas, sendo conhecidos Dia-eacline *

Tais de 30 OSPQCIG.S fas quais se dest: E. faecalis, E. Tlpo de célula Cachose pares

humanoé;sZZssellﬂawr:aIEsdumna E galllna:u"/;)sfimhslrao E. |V: VlﬂlV‘l; bt MVO; - Wuvo;

munditii, E. avium, E. raffinosus.

Possui resisténcia intrinseca aos principais grupos Caracteristicas

antimicrobianos utilizados em terapia, manifestando novos dos grupos de Enterococcus

modelos e mecanismos de resisténcia, assim sendo, tra-se

d O 0

dos grupos de Enterococcus e — -
IR
Acido Acido  Arginina Sl | &
de manitol de sorbitol diidrolase =i7e
| : + ; - \‘ \ p ,' “ "“ 0
= . T ~ \
- * Vd 78 X 3 ] L-
- - ..‘ ,
; | f

MURRAY, Patrick R. Microdiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeirox Editors Medica e Cientfica Ltda,
2002 392p.

MURRAY, Patrick R ROSENTHAL Ken. S: PFALLER, Michael A Microbiclogia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.

v 7 \ & GOERING, Richard V. et al Mims Microbiclogia Medica. S ed. Rio de Janeiro: Elsevier Editora Ltda,
. 2014.538 p.
SHN
\ SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes ¢; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia ¢
b ' Micologla: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeirc: Livraria e Editora Revinter Ltda, 2006, 498 p.
\ \ ¢
A )
A ) ~ [ S8 \\'RANI.SLLulx Rochid; ASTERTHUM, Flévia Microbiologia. S, d. Sio Paulo/rio de Janeiro/ribeirio
l Preto/belo Horizonte: Editora Atheneu, 2008. 760 p.
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Ervsipelothrix - Coloracdo de Gram do Ervsipelothrix rhusiopathiae em cultura.

Erysipelothrix
rhusiopathiae

Erysipelothrix: erythros, vermelho; pella, pele; thrix, cabelo
(organismo fino, semelhante a cabelo, que produz uma lesdo de
pele vermelha ou inflamatoria)

Bacilo Gram-positivo, ndo formador de esporos. Sdo delgados e

5 ;“3_ /\ b

Sao microaerofilicos, fastidioso, crescem em atmosfera com
oxigénio reduzido com 5-10% de CO2.

Apos 2 a 3 dias de incubagdo (antes de serem consideradas
negativas) e possivel observar colSnias lisas e minusculas
juntamente com coldnias &speras e maiores. Na auséncia de
coldnias speras, as lisas podem passar despercebidas,
necessitando extremo cuidado ao realizar a leitura das placas de
cultura.

Os bacilos sdo localizados somente no tecido profundo da les@o.

Devem ser coletadas amostras de biopsias espessas ou de
aspirados profundos das margens da lesao.

A coloragdo de Gram da amostra e geralmente negativa, embora
a presenca de bacilos finos e Gram-positivos associados a lesoes
caracteristicas e historico clinico possa ser suficiente para o
diagnostico.

A auséncia de mobilidade e da produgao de catalase distingue
este organismo da Listeria. O organismo e fracamente
fermentativo e produz sulfeto de hidrogénio em agar ferro-triplo
agucar.

A sorologia ndo e util para o diagnostico, uma vez que a resposta
de anticorpos nas infecgoes humanas e fraca.

| Erysipelothrix rhusiopathiae |
Catalase -
Mobilidade 25°C -
Hemolise alfa
CAMP =
N R RO/

<

EEPTICA A 2 B v AR
A sorologla nao e util para o diagnostico, uma vez que a resposta
de anticorpos nas infecgoes humanas e fraca.

| Erysipelothrix rhusiopathiae |

Catalase -

Mobilidade 25°C -

Hemolise alfa

CAMP -

NacCl 6,5% +

Esculina +

H2S +

e Coco-bacilos
ou filamentos longos

Esporo -

AAR* -

Ramif -

AAR, alcool-acido resisténcia fraca ou

parcial; Ramif., células ramificadas;

Crescimento de 5 a 42°C;

pH6,7a9,.2.

|> +: positivo; -: negativo;

MURRAY, Patrick R:; ROSENTHAL, Ken. S PFALLER, Michael A- Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.
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L2 determinagio do antigeno flagelar (H) com soros especificos. Maltose 7 w »
P2 AT doenga associada e conhecida como diarreia infantil. N Rafinose o - J
gt E.coli ou (EAEC) 3 1 1
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A definitiva. xiore L ® z
A Proteina LT possui alto peso o osté a Q
toxina colerica tanto estrutural como funcional. % de cepas com P, — T -
Escherichia coli resultados Positivos . & direita do papel de Fitro. As bactérias de uma colénia de Nesseris
Nio e possivel distinguir de outras E. coli atraves dos metodos  [Wotidade 25°C » 3 )  gota & esquerda o uma coloragho
i sendo recorrer a ios de Motiidade 37°C £ £ % ™ indicn um Soste pesitive, iste é, © organtemo é exidase pesitive. A i g~ .
colnia de com 4w e ot Ge sangue. on membron
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UGN 2 B (e Dy LR
Esfregagos ou hemoculturas podem ser corados utilizando
anticorpos fluorescentes direcionados contra antigenos de

superficie especificos do microrganismo.

Suas col8nias sdo lisas, branco-acinzentadas e levemente
mucoides, com uma pequena zona de beta-hemolise em volta.

Testes para identificagdo incluem: catalase (+), oxidase (-),

Em amostras de soro de 10 a 12 dias surgem hemaglutininas que glicose (+), maltose (+) e manose (+).

aumentam seu titulo gradativamente em ate oito semanas,

sendo sempre diagnostico de doenga ativa. Esfregagos ou hemoculturas podem ser corados utilizando

anticorpos fluorescentes direcionados contra antigenos de

A Crescimento [Crescimento | Emamostras de soro de 10 a 12 dias surgem hemaglutininas que
. em dgar MacConkey = aumentam seu titulo gradativamente em ate oito semanas,
5 Catalase - sendo sempre diagnostico de doenga ativa.
- Motilidade NT
BF - Gram do cultural de Nitrato redutase Arginina diidrolase
arbiheetamrerndor e ol e | Lisina descarboxilase
I OF-maltose - Urease - Crescimento Crescimento
OF-xilose Producéo de indol em agar MacConkey em dgar MacConkey
. . Hidrélise de esculina Motilidade Catalase +
Francisella tularensis NT = Nao avaliado na reagdo Nitrato redutase Urease Motilidade NT
especifica; +: positivo; -: D-Glicose Nitrato redutase Arginina diidrolase -
negativo. OF-lactose D-Glicose Lisina descarboxilase NT
OF-sacarose - Urease -
OF-manitol Producéo de indol -
OF-maltose Hidrélise de esculina NT
OF-xilose Nitrato redutase -
D-Glicose +
; . OF-lactose NT
:::oobb::: Losstg{:sfne ::g:;i;/::o;;equenos. PIGOmOl‘flCOS. Imévels, MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda, OF-sacarose -
P : 2002 3020 OF-manitol NT
Apresenta reagdo negativa para oxidase e positiva para H2s. SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes o; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia o 8Emallose -
Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda, 2006. 498 p. -xilose =

F. Tularensis apresenta-se em coldnias translucidas em agar
sangue suplementado com glicose. Semelhante a Brucella, pode- trasuLsi, Luiz Rachid: ALTERTHUM, Flévio. gia. 5. ed. Séo Paulo/rio de

se diferenciar os géneros utilizando o teste de homologia de DNA. Preto/belo Horizonte: Editora Atheneu, 2008. 760 p. MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda.
2002.392 p.
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Fi b. leatum. Os organismos (seta) sdo fracamente
{ dos, delg e gados com afiladas (p. ex., -
fusiformes). ™

Fusobacterium spp.

Bacilos Gram-negativos em forma de fuso.

Gram-negativos, anaerobios e oportunistas. Sdo capazes de se
ligarem ao antigeno carcinoembrionério humano (CEACAMSs).

Especies sdo associadas ao cdncer colorretal e a resisténcia a
terapia, tambem sendo associado a carcinomas orais.

om O W4 60%m 10:41
» X ig <: & S_ /\+

| Fusobacterium spp. |
F. nucleatum Outras spp. |
Canamicina S S
Vancomicina R R
Colistina (10ug) S S
Cresc.em 20% bilis - \%
Requer formato
ou fumato i .
Nitrato redutase - -
Indol + \%
Catalase - -
Lipase - Vv
Urease - -

[S: sensivel; R: resisténte; V: varia. +: positivo; -: negativo. |

BREWER, hew L et al. b ium spp. target human CEACAM1 via the trimeric

autotransporter adhesin CbpF. Journal Of Oral Microbiology, [s.1], v. 11, n. 1, p.1565043-1565044, jan.
2019. Informa UK Limited. http://dx.doi.org/10.1080/20002297.2018.1565043.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002.392 p.

MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017.848 p.

GOERING, Richard V. et al. Mims Microbiologia Medica. 5. ed. Rio de Janeiro: Elsevier Editora Ltda,
2014.538 p.
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Oxidase -
Hidrolise do
s +
hipurato
Hidrélise do amido +
. Este género possui apenas uma especie que e a G. vaginallis.
Inositol -
e Cocobacilo pleomorfico, Gram-negativo a Gram-variével, imovel e
Man'tOI = nao formador de capsula ou endoporos.
ce|0biose - Encontra-se no trato urogenital humano, associado a vaginose
e bacteriana, contudo nem sempre seu isolamento e diagnostico
Mellblose - de vaginose bacteriana.
Raﬁnose - Esfregagos corados pelo metodo de Gram sédo observados

numerosos cocobacilos e celulas epiteliais recobertas por estes

cocobacilos sendo denominadas de “Celula-guia”, “celula-chave”

Gar dnerella ou “clue cells”.

E fastidiosa e ndo cresce em &gar sangue comum, sendo
necessério de meios mais ricos como agar Columbia por conter
biotina, acido folico,niacina e tiamina ou agar Vaginalis, apos 48
horas a 37°C em atmosfera de CO2.

As coldnias sdo pequenas, opacas e beta-hemoliticas. Ha a
produgdo de acido,mas ndo de gés, a partir de glicose.

Este género possui apenas uma especie que e a G. vaginallis.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
. . ) ) A 2002.392 p.
Cocobacilo pleomorfico, Gram-negativo a Gram-variavel, imovel e
néo formador de CéPSUIa ou endoporos. SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e
Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 498 p.

Encontra-se no trato urogenital humano, associado a vaginose
bacteriana, contudo nem sempre seu isolamento e diagnOStiCO TORTORA, Gerard J; FUNKE, Berdell R.; CASE, Christine L. Microbiolodia. 12. ed. Poro Alegre: Artmed
de vaginose bacteriana. Editora Ltda, 2017.940 p.
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Catalase -
Arginina diidrolase
Ornitina descarboxilase
Lisina descarboxilase
Urease -
Producéo de indol
Nitrato redutase
Glicose +
o |Lactose -
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Kingella kingae

K kingae - designado em homenagem a Elizabeth King, que
descreveu esta bacteria.

Nao se tem muito conhecimento desta bacteria. Em sua maioria
manifestam doengas de modo inespecifico e sutil, dificilmente
pode-se recupera-la em cultura, a ndo ser que o periodo de
incubagdo seja estendido.

E um patogeno oportunista, presente na boca, particularmente

OW4 59%m 10:42

Kingella kingae

K kingae - designado em homenagem a Elizabeth King, que
descreveu esta bacteria.

N&o se tem muito conhecimento desta bacteria. Em sua maioria
manifestam doengas de modo inespecifico e sutil, dificilmente
pode-se recupera-la em cultura, a ndo ser que o periodo de
incubagdo seja estendido.

E um patogeno oportunista, presente na boca, particularmente
em criangas causando artrite septica e endocardite subaguda
em pacientes cardiacos preexistentes.

Sao anaerobios facultativos de crescimento lento, requerendo 3
ou mais dias de incubagao. Sendo identificado por meio de
testes bioquimicos ou espectrometria de massa.

E sensivel a penicilina, eritromicina, tetraciclina e
fluoroquinolonas.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002.392p.

MURRAY, Patrick R; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017.848 p.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Medica Bésica. Rio de Janeiro - RJ: Elsevier, 2018. 248 p.
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, nomeado segundo Klebs;
pneumoniae, inflamagéo dos pulmoes.

“WamKlebsiella pneumoniae - klebs
-

Maltose
Sdo bacilos Gram-negativos largos, produzem cépsula espessa e Xilose
coldnias mucoides quando plaqueadas em meio solido. [+ positivo; - i ]

+A produgdo de uma enterotoxina termoestével e possivelmente ;
atribuida a sua patogenicidade. g ?

Sdo comuns em hospitais, onde atraves da emisséo de escarro
sanguinolento por vir a causar pneumonias e infecgoes do trato
urinério (especialmente em pacientes cateterizados), sendo o

segundo patogeno mais isolado em infecgoes urinérias.
o ¥ . A 2y Sua resisténcia e mediadas por plasmideos (plasmideos-R), que -
- Microscopia 6ptica de tecido de granulagdo de lesdo genital de Ihe conferem elevada resisténcias a diversas drogas.

por K. no vacuolo das
it mosoncieeres: cobruclio de Olemsalmodlicada:.__________ Outra especie que vem sendo isolada deste género e a K. oxytoca.

O patogeno Donovania granulomatis, depois conhecido como

¢ o Calymmatobacterium granulomatis foi renomeado como
KleblSlella spp, Klebsiella granulomatis, agente etiologico do granuloma . '
inguinal, doenga que afeta a genitélia e a area inguinal s T b Ly

(donovanose). clara & sua volta (notada @a0s pares no
centro). A area clara é a capsula, que exclui o corante.

oxycota pneumoniae
Produqio de Indol + MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
= 2002.392 p.
" . . Vermelho-de-metila v v
Possui uma cépsula que e responsével pela aparéncia mucoide V. FPraaka
das coldnias isoladas e pelo aumento da viruléncia dos micro- oges-Froskauer * ¥, MURRAY, Patrick R: ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
o N B . Uﬁlizagio do Citrato + + Janeiro - RJ: Elsevier, 2017.848 p.
‘ganismos in vivo.
Urease + +
A K. pneumoniae e a especie de maior importéncia clinica. Fenilalanina desaminase - - JG&E:::-%IZE:::‘;(:::;Iith:lilamas 0“1‘12;%';“5" Medica. S. ed. Rio de
Lisina descarboxlase + + . ’ :
Klebsiella pneumoniae - klebsiella, nomeado segundo Klebs; Argininia diidrolase - =
a o SILVA, Carlos Henrique Pess3a de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e
Pneumoniae' inflamacao dos PUImoes' Ornitina descarboxilase = = Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda, 2006. 498 p.
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Legionella pneumophila - Legionella, o primeiro surto descrito foi
. Inuma convengao da Legido Americana; pneumdn, pulmao; phila, I = |
. Y‘amor; pneumophila, amor ao pulmao. L' pneumoph”a

3" Sdo aerdbicos obrigatérios e nutricionalmente existentes, oxidase
precisam ser suplementados com L-cisteina e alfa-cetoglutarato
“(BCYE - Buffered Charcoal Yeast Extract)* e o seu crescimento se catalase

da com a adigao de ferro. 7
, i _ o Motilidade

* dgar extrato de levedura, carvao, com pirofosfato férrico e alfa- s

cetoglutarato. Gelatinase

“Ia adigdo de albumina facilita o crescimento de outras espécies. Hidrolise do hipurato

sgar extrato de levedura- TaMbém utilizado carvao ativado para neutralizar os perdxidos >
dal que pode se desenvolver no meio e um tampao que mantém o pH Macr°||deos

em 6,9, - —
) _ ) Rifampicina
Coldnias podem ser observadas de 7-14 dias de incubagao. A

Legionella identificagao pode ser confirmada por tipificagdo sorolégica das SUIfametoxazol-

bactérias isoladas.

O O OO+ + + o+

trimetoprim
Coram-se fracamente pela fucsina ou safranina, repiques =
tornam-no filamentosos QU|n°|°nas
BCYE - Adicionado de glicina, vancomicina, parpura de = = 5 e
bromocresol e azul de bromotimol auxilia na identificagdo das |s' mﬂ’ * MO, = mo |

) espécies através da coloragao sendo:
Bacilos Gram-negativos, delgados, pleomérficos.

e L pneumophila > branco esverdeado

2 N 2 8 Y MURRAY, Patrick R; ROSENTHAL, Ken. S; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Apresentam-se como COCObE:\CllOS quando visualizadosem ¢ L micdadei> azul claro ou acizenadas Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.
tecidos, sendo muito pleomérfico em meios de cultura artificiais. « Outras > verde bem claro
. N N MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
Amostras clinicas ndo apresentam coloragao com reagentes Seu crescimento é favorecido a 5% de CO2. 2002.392p.
comuns, contudo podem ser vistos em tecidos corados com
prata de Dieterle. Secregao traqueal e escarro, deve-se acidificar o meio por 15 SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes o; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia o

minutos a pH 2.0com lampéo acido (0.2M HCl e 0,2M KCI), em Micologla: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda, 2006. 498 p.
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'+ . Sua motilidade se da por dois flagelos periplasmaticos
g ‘ancorados nos extremos opostos.

e
.

‘ > Sh5e y . " Y'S3o aerdbios estritos, sua temperatura 6tima de crescimento
» . y " ¥ encontra-se entre 28 e 30°C em meios suplementados de
« © = vitaminas, acidos graxos de cadeia longa e sais de amdnio.
.
\ ',r‘ " Podem ser cultivados em um meio especifico a partir de
v & samostras clinicas de pacientes infectados. Contudo nao é
icomum.

~|Sdo bactérias estreitas, flexiveis, enroladas em espiral, possui as
', extremidades em forma de gancho, sdo detectadas no sangue,
" liquido cefalorraquidiano (LCR) e urina, através de microscopia
1 ’ . . FCIT) . ~ .
! \ oL " X“‘- + em campo escuro (baixa sensibilidade), por imunofluorescéncia
Coloracio de prata de jidas’sss GalIvG, Wots 6 Corpo, '\ direta ou coloragao pela técnica de impregnacgao pela prata.

com curvas.

A cultura se da pelos primeiros 10 dias da doenga LCR e sangue
colhido com heparina em meio de Fletcher incubado a

L ] temperatura ambiente por 2 a 16 semanas. Do sedimento

eptOSplra Spp. urinario alcalinizado apds a primeira semana da doenga.
Sua sorologia se da por aglutinagao ou ELISA sdo sensiveis e
especificos.

O ensaio molecular se por PCR.

LEVINSON, Warren. Microbiologia Medica e Imunologica. 13. ed. Porto
Leptospira - lepto “delgado”; spira espiral (uma espiral delgada; Alegre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.
referente a morfologia da bactéria).

MURRAY, Patrick R; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de

Sua taxonomia é considerada confusa, sao agrupadas por = Ene e SO B
caracteristicas fenotipicas, relagao sorolégicas e patogenicidade.
As 17 espécies sio denominadas como patogénicas (para MURRAY, Patrick R Microbiologia Medica Bésica. Rio de Janeiro - RJ: Elsevier, 2018. 248 p.

humanos) ou nao patogénicas, isto sem referir espécie ou
sorotipo.
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Listeria - Coloragdo de Gram de Listeria momytogonos em cultura: Listeria
P como um bacilo G , alguns di

aparecem Gram-negativos.

Listeria spp.

Listeria, nomeado em honra do cirurgigo inglés Lord Joseph
Lister.

L monocytogenes - monocytum, uma celula sanguinea ou
monocito; gennaio, produz (produtor de monocito; extratos da
membrana estimulam a produgé@o de monocitos em coelhos,
mas isso ndo e observado na doenga humana).

Bacilos Gram-positivos aerobios ndo formadores de esporos.

®v4 59% m 10:44 @ M

At <

D <A

Das 19 especies enstentes oL monocytogenes e mais
significativo em humano.

Apresentam-se em bacilos pequenos, ndo ramificados, anaerobio
facultativo, com capacidade de crescer em temperaturas de1a
45°C e em elevadas concentragoes de sal.

Bacilos curtos isolados podem apresentar em pares ou em
pequenas cadeias podendo ser confundidos com Streptococcus
pneumoniae, e ambos podem causar meningite.

S&@o moveis em temperatura ambiente, contudo sua mobilidade e
menor a 37°C, apresentando uma mobilidade “em cambalhota”.
Exibe fraca beta-hemolise quando cultivada em agar sangue de
carneiro. Sendo estas (Gram, mobilidade, beta-hemolise) uteis na
identificagao preliminar de Listeria.

Deve-se fazer sempre a diferenciagéo inicial presuntiva entre L
monocytogenes e E. faecalis, ambos bile-esculina (+), testes de
mobilidade a 22°C e catalase, postivos para L monocytogenes.

| Listeria monocytogenes |

Motilidade 20-25°C +
Nitrato a Nitrito =
Esculina

NaCl 6,5%

Esculina
NaCl 6,5%
Glicose
Xilose
Ramnose
CAMP
Hipurato
Esporo
AAR*
Ramif.
Hemolise
Catalase

Lo+ o+ 4

+ + +

beta
+

X7 LY T ST Z YT
[@ <
Nitrato a Nitrito

e At

ou parcial

AAR: alcool-acido resisténcia fraca

|+: positivo; - negativo

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,,

2002.392 p.

Glicose
Xilose
Ramnose
CAMP
Hipurato

o o+ 4

+ + +

MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Medica Bésica. Rio de Janeiro - RJ: Elsevier, 2018. 248 p.

SILVA, Carlos Henrique Pess3a de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e
Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda,, 2006. 498 p.
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Coloragéo de Gram de Mobiluncus. As células bacterianas sdo * . .
¢ curvas e p extremidades afiladas. i
v »” :

Mobiluncus spp.

Bacilos Gram-positivos anaerobios estritos, curvos, moveis
encontrados no trato genital e reto dehumanos.

Os micro-organismos podem ser encontrados juntamente com
G.vaginalis em pacientes com quadros de vaginose.

O 9 4 5% m 10:44

Mobiluncus - Bacilo Gram-positivo,

_ | anaérobio, nao formador de esporos.

- [Anaerdbio estrito +
. Catalase -
‘Motilidade +

Vv

Nitrato redutase
Producao de indol -
Produtos metabodlicos (GLC) S, A, (L)

+: positivo; -: negativo; GLC> A: acido acético;
L: acido lactico; S: acido succinico / Letras
maidsculas = pico acido principal; Letras
minasculas = pico menor; Letras entre
parénteses = acidos observados de modo
irregular.

LEVINSON, Warren. Microbiologia Medica e Imunologica. 13. ed. Porto
Alegre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda.,
2002.392 p

< O O



APENDICE 28

® 9 4 59% m 10:44

om ®© ¥ 4 59% & 10:44

om

% i e %
< <@g At < | < eWgr At <
i W oo . o7 Y . 'EM sua maloria, seus isolados pro&uzem peta-lactamases e sao [OF-xilose - - -
. . P S, % resistentes & penicilina. [v: varlavel; “TSi: tripice agucar-ferro; +: positivo; - negativo;
5 2 : X -
’ L . . & ‘ol g "
LN Recomenda-se:
2, ., . A - | =
e 4 SURES S , , ) | Moraxella catarrhalis
Se J SRR W NS, - L' 4 M. catarrhalis tolera a temperatura ambiente, ou seja, nao e tao
> ot P Lo L PP g > « 7, sensivel
3 oL 0ol B MTM, ML, NYC v
Y WSS s e L4 a variacoes de temperatura como as Neisserias.
s VI Wy ¥ ° CHOC, AS (22°C) +
« NS o %3 - & . + Possui um bom crescimento em &gar sangue de carneiro 5% e
‘ - oo 3 K . " . bgar chocolat'& Uma boa porcentagem de M. catarrhalis cresce Agar numﬁvo +
. > ; - . ,em agar seletivo.
U Y .3 i
' P _“' o . " Incubar as placas a 35°C em ambiente aerobio ou em atmosfera Nitrato redUtase
- tipica da Moraxel foom esoaire, com grands quentiisde [ Cels DNaSG &
de o células do AM. o o°
parece o ¢ com Neisseria. ‘7" co2. Glicose -
Material esteril ou com pouca microbiota (LCR, sinovial, sangue,
biopsia, conjuntiva, nasofaringe) pode ser semeado em meio nao Maltose -
Moraxella spp. seletivo
Lactose -
Sacarose -
[incllos gram-negativos
ositvos, plo-oxfficte Frutose -
Agar Macconkey - v - v
Agar S8 = 2 = - MTM: agar er-Martin, modificado;
Moraxell da pelo oftalmologist M Catalase + + + * t
oraxella, nomeada pelo oftalmologista suigo Morax, que [ 2 N -
primeiro identificou as especies. :‘;‘:mg’ ML: ‘g.r mrun"-ew'.f NYC: igar
) ) > polar : - = New York City; CHOC: agar
M. catarrhalis - catarrhus, coriza ou catarro (refere-se a |Peritriquios . = . ; < 5
inflamag&o das membranas mucosas do trato respiratorio). Urease . . ; = chocolate; AS: agar sangue; +:
|Producéo de indol - - - - . .y
M. catarrhalis e o mais importante, sendo um diplococo Gram-  |Nitrato redutase v v - v p“mvo’ 2 nwo’ v: variavél.
negativo estritamente aerobico, oxidase-positivo. Causa Nitrato a gés - - - -
bronquite e broncopneumonia em idosos com doenga pulmonar |H2S em TSI* = g © -

©® @ 4 59% m 10:44

¥ D <N At
Agar nutritivo +
Nitrato redutase +
DNase +
Glicose -
Maltose -
Lactose -
Sacarose -
Frutose -
MTM: agar Thayer-Martin, modificado;
ML: agar Martin-Lewis; NYC: agar
New York City; CHOC: agar
chocolate; AS: agar sangue; +:
positivo; -: negativo; v: variavél.

BRASIL AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Microbiologia Clinica para o Controle de
Infecco Relacionada & Assisténcia & Saude. Modulo 6 : Deteccdo e identificagio de bacterias de
importéncia medica. 1 ed. Brasilia: Agéncia Nacional de VigilBncia Sanitéria, 2013. 150 p.

LEVINSON, Warren. gia Medica e logica. 13. ed. Porto
Alegre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002.392 p.
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{

Motilidade pulsante em agar gue. A ponta de seta indica o sitio

onde as bactérias foram depositadas no agar sangue. A seta curta

aponta para a borda do primeiro anel da motilidade pulsabte; aseta
lonaa aponta para a borda do seaundo.

Morganella morganii

Faz parte da familia Enterobacteriaceae, logo possui répido
crescimento em meios de cultura.

Infecgoes primérias sdo raras em pacientes imunocompetentes.

Séo causas comuns em pacientes recem-nascidos e
imunocomprometidos de infecgoes hospitalares. Causam
infecgoes do trato urinério.

® 9 4 59% m 10:45

Jé foi denominada Proteus morganii.

Bacilo Gram-negativo enterico, altamente movel. Urease positiva;
Indol positivo e alta resisténcia a antibioticos.

Distingue de outras Enterobacteriaceae gragas a capacidade de
produzir a ezima fenilalanina desaminase.

Possui pode expansivo em &gar sangue, caracterizado por aneis
de motilidade “ondas” sobre a superficie do agar.

" Aintepretagdo mais provével nas reagoes encontradas em TS|

para Morganella e: O Apice: Amarelo; Base: Amarelo; H2S:
Positivo; Gés: varidvel.

Em H2S negativo, Fenilalanina positivo: Indol positivo; Citrato
negativo; Ureia positiva; Padrdo Bioquimica (PB) de 72%.

Em H2S positivo, Fenilalanina positivo: Ornitina positiva;
Sacarose negativa; PB 20%.

Em H2S negativo, Fenilalanina positiva, Indol negativo: Urease
positiva; Citrato negativo; Sacarose negativa; Ornitina positiva.

Em H2S negativo, Fenilalanina positiva, Indol positivo: Citrato
negativo.

BRASIL AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Microbiologia Clinica para o Controle de
Infecgdo Relacionada 3 Assistdncia & Saude. Modulo 6 : Detecgdo e identificagdo de bacterias de

importincia medica. 1 od. Brasilia: Agincia Nacional de Vigilincia Sanitéria, 2013.150 p.
LEVINSON, Warren. Microbiologia Medica ¢ logica. 13. ed. Porto Alegre - Rs: Amgh Editora
Ltda, 2076

MURRAY, Patrick R; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017.848 p.
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4 ' 7 Cerca de 60% de sua parede celular ¢ composta de lipideos que
" sconsistem de bcidos graxos de cadela longa incomuns,
possuindo de 60 8 90 §tomos de cardono classificados como
bcicos do ligados

gicolilmurimico.

Q gacos 0
g polissacérideo aradbinogalactano da parede celular.

Mycobacterium spp.

S4o serodias estritas, em forma de bastlo, ndo possuem

flagelos, ndo formam esporos, ndo produzem toxinas, nio
$psul. do infectam no -
de

interior dos 1608, contudo sus
wvaria entre as m“‘

Em sua parede celular o peptideoglicano contem bcido N-
Picoliimurimico.

‘- - N e s, 2 04 o o Junaion
< » N aand » Putrieh . 2 o e de Jerainn

¢ b b O tion tnta. 2002 02 5.
RNV g

i dinna.  Jurs
&- MY, Pk . Micrbiologie Medice Bbuica 159 de Janei - ) Deevier, SO0 348

LEVINSON, Warren. Micreblologia Medica e imunolegics. 13, od Porto
¥ “Negre - Rs: Amgh Edtora Lida, 2006,

| TRARUASA Lokt Rachit ACTERTwUM, Flbvia Micrsbiotogia § o 540 Pauia/ne te Jeneira/rberbs
Pretaeie mor corte £n0rs Bibene, 20 W0 B

80



APENDICE 31
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| N At

Mycoplasma spp.

Mycoplasma pneumoniae > Trato respiratorio > Traqueobronquite,
faringite, pneumonia, complicagoes secundarias (neurologicas,
pericardite, anemia hemolitica, artrite, lesoes mucocutaneas).

Mycoplasma genitalium > Trato geniturinério > Uretrite ndo
gonococica (UNG), doenga inflamatoria pelvica.

Mycoplasma hominis > Trato respiratorio, trato geniturinario >
Pielonefrite, febre pos-parto, infecgoes sistémicas em pacientes
imunocomprometidos.

E a menor bacteria de vida livre, ndo possuem parede celula e em
sua membrana celular possui esterois de aspectos unicos entre
as bacterias. Possui lenta taxa de crescimento, aerobio estrito.

Estimula a migragao de celulas inflamatorias e liberagao de
citocinas.

A auséncia da parede celular as deixam resistentes a penicilinas,
cefalosporinas, vancomicina e outros antibioticos que interferem
na sintese da parede celular.

Possui aspecto pleomorfico, variando de cocois a bacilos. Sdo
anaerobios facultativos (M. pneumoniae e aerobio estrito).

Crescem de forma lenta, com geragédo de 1a 16 horas, em sua
maioria formam coldnias pequenas que sao dificeis de serem

| M. ® ¥ 4 58% m 10:45
Estimula a migragao de celulas infiamatorias e liberagao de
citocinas.

A auséncia da parede celular as deixam resistentes a penicilinas,

cefalosporinas, vancomicina e outros antibioticos que interferem
na sintese da parede celular.

Possui aspecto pleomorfico, variando de cocois a bacilos. Sdo
anaerobios facultativos (M. pneumoniae e aerobio estrito).

Crescem de forma lenta, com geragédo de 1a 16 horas, em sua
maioria formam coldnias pequenas que sao dificeis de serem
detectadas sem incubagao prolongada, requerendo meios
especiais suplementados com soro, extrato de levedura, glicose,
um indicador de pH e penicilina (para inibir outras bacterias).

Incubagao a 35-37°C em microaerofilia por no minimo 72 horas,
apos isto realizar antibiograma.

Devido mal corar com Gram a microscopia nao possui valor
diagnostico. Testes de antigenos possuem pouca sensibilidade e
especificidade, logo ndo sdo recomendados.

Os testes mais sensiveis sdo os de amplificagdo por PCR para
alvos geneticos especificos de especie, contudo sua
especificidade patogénica néo foi definitivamente estabelecida.

Resultados positivos da cultura e uma evidéncia definitiva para
a doenga, contudo e relativamente insensivel.

M. hominis e anaerobio facultativo que cresce em 1a 4 semanas,
possui grandes coldnias que assemelham-se a ovo frito e a
inibigao do crescimento com antissoro especifico e utilizado
para diferenciar de outros microplasmas genitais.

MURRAY, Patrick R; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017.848 p.
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) paces de

Neisseria

Os microrganismos do género Neisseria importantes para a

ainda P o

o e
Dos doze sorogrupos identificados (A.B,C. M. LK. L X, Y,Z,20E ¢

afamilia P .
' ° W135), o de maior importiincias para as anélises clinicas de
doengas humanas sdo A, B, C, Y e W135).
por N. g P elevada p °

baixa mor por N. ng! P Na da doenga, deve ser coletado sangu:

efeitos contréirios. secregoes nasofarng antes da utilizagéo de antimicrobianos
para nio reduziro a anélise

Slo adquiridas atraves de soxual ° da nlio o afetada de modo significativo. Deve-se cultivar uma por:lo

uretra es das P atingir do segmento para cultivo em égar chocola incubar as placas

outros tecidos.

fator
is nlo clllndn atraves da pili (l:brln) Oulro fator de
&p 18 ia. E ambos os
clivam e as Al (Igan)
unvu da produglio de proteases.

epitel

Neisseria gonorrhoese

em incubador de CO2.

ulas A P de N. ingitidis se da pela p: G

de oxid °

A presenga de écido produzido pela glicose e maltose ajuda na
confirmagéo.

Grupos gl séo dete por em
1) usando de

Slo cocos Gram-negativos, com 0,6 8 1,0 um. Slo
em pares, com os lados adjacentes achatados, com forma
semelhante aos rins ou grios de feijio.

Os pili ajudam na aderdncia. Sua membrana externa & formada
por proteinas, fosfolipideos e LPS.

A coleta de Nasofaringe deve ser obtid
sendo inoculados em meio de cultura
Thayer-Martin.

parede posterior
letiva como o bgar

3 amostras de sangue (10 a 1Smli) para hemocultura com

Causam gnif por possulr muitas  concentragdo final de 10%(v/v). Ventilar frascos com véicuo.

P nlo patogd ° possul muitos
microrganismos que fazem parte da normal, cepas de N. ingitidis sejam pel
vir a serem com N. g polianetol-sulfonato de sodio (SPS) sua toxicidade pode ser

ar
Neisseria meningitidis e
Deve ser realizado .llng.col do liquor atraves do metodo de

A de cép 0] an

an

efeitos comvhlog

LA O ¥ 4 58% m 10:46
,7 Eapacies
N goncrinoese
(N, meringroets
. toctamice
N. cimers
. paryseceharese
. swetove
. aiccw :
. mocoss -
. Rovescens 2
M. denrmcens -
TV ¢ b Thy e Mt e b b b0
e o e =
ettty erred o ot W conpisieonniy
[ SReese, WL * Muenn, LAG * Lovtess, BAC *
=

Dos doze sorogrupos Identificados (A.B.C. H. LK l. X, V Z. ZDE °
W135), o de malor

Gram, para encontrar N.
meningitidis em compnr.clo com cepas de pNOUMOCOCOs
causadores de meningites.

Aow  Aowr chocolate o v Lac sAc rmy ]

58% m

Repare
M1ho @nporton em pares o om bordas o hatades (dplor o or Oram megatiros)

LEVINSON, Warren. Medica o 13. ed. Porto
Alegre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.

MURRAY, Putrick R Microbiclogie Chmica 2 ed R0 de Janairs Ediors Medice » Clantifica Lida.,
2002 32 p.

SILVA, Carlos mnnqw Possba de mmx
Murilio. Pari
Janeiro: Livraria o Edl(ou Revinter Ltda., 200& 498 p.

: NEUFELD, Paulo
Clinico. Rio de
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350 Bac103 derédics e3trton que formam filamentos
8 f.C 3308 QUE MMBe am Milas fOrMmadas poe Doiores
Apresentam parede cedsla
Joceados com Gram, cheagand & serem par
ulares Gram-postivo

$c00-acid0rTesistante, devento ser
L2005 300UCE0 Bescolizante 1acs Ge 5id0 Midocibnes, sendo
€353 CaraCTeristica LTIl Na Giterenciacho de Patdgencs similares
cemoos Actimomyces

$50 Cotalase POStrv s, VHILZAM 08 Carbedratos ox-Sativamente
FOSANI0 Crescer Na Manna dos mens nbo seletives pars
$0L0manto G BACLANas, MIKOBactines e fungos

> POBIUI Crescimento lendo. sands recessdrio 3-5 dias de
ncubegio

Pealera30 v
59, O8 Beancs 8 laran)a Podem ser visto hifas slress que se
OHNI 83 POGING) Sa¢ CBIAVITRs COm

Nocardia spp.

e
—
e
—
=
—
=
=
=
—_—
Nocardia - [m homenagem 0 veterindrio francs tdmend e
ro—
Nocara s
=
== . :
= . - s
$40 Baciion 2erddios estritos que formam filamentos e .
PR fCad0s Que Sembe am hiles FOrmadss P bo —" . .
Sdo # o — — o+ e
Apresentam par tren Sho tr

2305 COM Gram. chagandd 3 secem pare
megativos, com grhrios intracelulares Gram postiva

LEVINSON, Warren Microdicioghs Medics ¢ imunoiogica 1) ed Purto
Aagre - Ry Amgh LOtore Lide, 20

s et 8. Mtags Chna 3 ok B fe Swra §80rs Madien o Cusiica (M0,
oo e »

- S P, 1 SOMNT 20, 8. PR, Wt & Marobgs Webcn & od W Su
L e 0 Cvee ot bt

IR T TR TR d
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O9®458%m 1047 Y M O ¥ 4 58% m 10:47

' X ,,lliA\. e
negauvo,oxigase-negauva, )
| fermentador. fermentador. | Cocobacilos Gram-negativos, imdveis, pequenos, possui
Agar MacConkey : Agar MacConkey 2| coloragao bipolar.
Catalase + Catalase + ) L
Arginina diidrolase - Arginina diidrolase - | Associado a doengas sistémicas graves como sepse e
Ornitina descarboxilase  + Ornitina descarboxilase + | pneumonia hemorragica.
Lisina descarboxilase - Lisina descarboxilase -
Urease a3 = Urease & - | Crescem incubadas a 37°C, e também podem multiplicar em
Producgéo indol ¢ Producéo indol + :
temperatura ambiente.
Nitrato redutase + Nitrato redutase + P
Esculina - Esculina - SRS a a s - p
Citrato . Citrato _ | P.multcoida é o género isolado de infecgées humanas, € um
Hidrolise do amido - Hidrolise do amido - cocobacilo.Gram-_ne_:ga!ico. pequeno, imoével, com antiggn?s‘
|__|Oxidase - ___|Oxidase + |capsulares e somaticos. € dividido em quatro tipos antigénicos
Glicose + Glicose + | (A, B,DeE)em testes de hemaglutinagao indireta.
§ |Lactose - § |Lactose -
§ m * 3 m * |Isolados humanos em sua maioria sao pertencentes ao tipo “A".
n + nitol + |uge s wpm o o= 1 i
Ma ) P > B em gaﬁo bovmp. E” estao ligados em sua maioria a sepses
Xilose N Xilose v | hemorragicas bovinas.
Isolados recentes podem vir a produzir colonias largas,
P ll mucoides, ricas em acido hialurdnico.
asteurella spp. . . . _
pp Repiques constantes em meios sélidos podem vir a produzir
coldnias lisas e translicidas que se tornam rugosas nao tipaveis.
Cresce rapidamente em aguar sangue, gerando coldnias
pequenas e nao hemoliticas. Em isolamento primario pode-se
visualizar coldnias mucosas.

) ) o ) Nao crescem em agar MacConkey e em sua maioria das cepas
Cocobacilos Gram-negativos, imdveis, pequenos, possui fermenta apenas glicose, manose e sacarose sem produgao de
coloragao bipolar. gas.

Assomadq s doenca,s §lstem|cas graves LA A MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
pneumonia hemorragica. 2002.392p
Crescem incubadas a 37°C, e também pOdem multiplicar em SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia o

temperatura ambiente. Micologie: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda, 2006. 498 p.
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| N ® 9 4 58% @ 10:47

Glicose +
NacCl (caldo nutriente) +
6% NaCl (caldo nutriente)
Dnase

Indol

Lisina

Arginina

Ornitina

Arabinose

+ + + +

Plesiomonas

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002.392 p.

I!RASIL AGENCIA NACIONAI. OE VIGILANCIA SANITARIA. Mlcroblclogln Clinica para o Controle de
&ncia 3 Saude. Modulo 6: de de
mponlncla medica. 1 ed. Brasilia: Agéncia Nacional de Vlglllncu Sanitéria, 2013.150 p.
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®© @ 4 58% m 10:47
LA <A
Colistina (10ug) R

Cresc.em 20% bilis -
Requer formato i
ou fumato

Nitrato redutase -
Indol -
Catalase -
Lipase -
Urease -

Porphyromonas spp

BRASIL AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Microbiologia Clinica para o Controle de
fecca i isténcia a Saude. Modulo 6 : Detecgdo e identificagao de bacterias de
importéncia medica. 1ed. ilia: Agéncia i de Vigiléncia Sanitéria, 2013.150 p.

MURRAY, Patrick R.. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda.,
2002.392 p.
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Prevotella spp.

At <

Cresc.em 20% bllls -
Requer formato

ou fumato

Nitrato redutase -
Indol V

Catalase -
Lipase \%
Urease -
Glicose -

Incialmente algumas Prevorella emitem
fluorescéncia vermelha e, em seguida,
formam colonias pigmentadas.

R: resistentes; S: sensivel; V: variavel; +:
positivo; -: negativo

Prevotella, gram-negativa,
anaerobica.

BRASIL AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Microbiologia Clinica para o Controle de
aA éncia & Saude. Modulo 6 : Detecgao e identificagao de bacterias de
|mport§ncm medica. 1 ed. Brasilia: Agéncia Nacional de Vigiléncia Sanitéria, 2013.150 p.

LEVINSON, Warren. Microbiologia Medica e logica. 13. ed. Porto Alegre - Rs: Amgh Editora

Rifampicin
Canamicina (1.000ug)

0 0 W

Ltda, 2016.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda.,
2002.392 p.
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< G <R AT < < e At < D <A
B fe o GE s g
Bacteria Gram-positiva, anaerobio estritos, ndo formador de Catalase v
esporos.
1 Motilidade -
% A ¢ A, Propionibacterium spp. :ltr:to raed:taisz | Y
~ Bactéria Gram-positiva, anaerébio, ndo Pr°d“:; 9.00 “b ,°" R
o formador de esporos. rodutos metabodlicos (GLC) A, P,iv,s.
.. © AN AAR -
>\ . Anaerdébio estrito v Ramif. +
® \ Catalase v Hemdlise, sangue carneiro -
Coloracéo de Gram de Propionibacterium em uma cultura de Motilidade : AAR: alcool-acido resisténcia fraca ou parcial;
sangue. e Nitrato redutase v Ramif: células ramificadas - Alguns
Producéo de indol = aerotolerantes. v; variavél; +: positivo; -:
. . . 5 : negativo. GLC> A: acido acético; P: acido
Pro pio Illb acterium s pp. Produtos metabdlicos (GLC) A, P,iv,s. Brofiorien V- Acido Inovalirica: 8- Bcido
AAR = succinico / Letras maiusculas = pico acido
Ramif. + principal; Letras minusculas = pico menor.

Bacteria Gram-positiva, anaerobio estritos, ndo formador de
esporos.

Hemolise, sangue carneiro -

Propionibacterium spp.
Bactéria Gram-positiva, anaerobio, ndo
formador de esporos.

AAR: alcool-acido resisténcia fraca ou parcial;
Ramif: células ramificadas - Alguns
aerotolerantes. v; variavél; +: positivo; -:
negativo. GLC> A: acido acético; P: acido
propiodnico; IV: acido isovalérico; S: acido
succinico / Letras maiusculas = pico acido
principal; Letras minasculas = pico menor.

< O O

BRASIL AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Microbiologia Clinica para o Controle de
Infecgdo Relacionada 3 Assisténcia 3 Saude. Modulo 6 : Detecgio ¢ identificagido de bacterias de
importincia medica. 1 ed. Brasilia: Agéncia Nacional de Vigilincia Sanitéria, 2013.150 p.

LEVINSON, warren.
Ltda, 2016.

Medica e Imunologica. 13. ed. Porto Alegre - Rs: Amgh Editora

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002.392 p.
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. FprT)

Motilidade pul em agar A ponta de seta o sitio

onde as bactérias foram dep no agar A seta curta

aponta para a borda do primeiro anel da motilidade pulsabte; aseta
lonaa aponta para a borda do seaundo.

26l

Proteus spp.

Pertence a familia das Enterobacteriaceae

Proteus mirabilis - Proteus, um deus capaz de assumir diferentes

formas; mirabilis, surpreendente (refere-se as formas
pleomorficas de suas coldnias).

0 género P. mirabilis, e causa importante de infecgdo do trato
urinério em adultos normalmente saudéveis.

’®‘ ¥ 4 58% m 10:48

Produz grande quantldade de urease, processo que aumenta o
pH da urina, produzindo magnesio e célcio na forma de cristais
de estruvita e apatita, ocasionando a formagéao de célculos
renais.

Possui elevada motilidade e ndo formam coldnias regulares em
meio solido. Formam swarming (um veu sobre o &gar) quando
sdo inoculados em meios como &gar sangue.

A maioria das cepas de P. mirabilis s@o resistentes a
nitrofurantoina e sensiveis & ampicilina e a cefalosporina. P.
vulgaris mostra-se altamente resistente a essas drogas, contudo
nao hé frequéncia em seu isolamento.

Essas duas especies podem ser diferenciadas pela prova de idol

(P. vulgaris - positivo; P. mirabilis - negativo).

|Proteus >

Producéo de indol
Vermelho-de-metila
Voges-Proskauer
Utilizagao de citrato
Urease

Fenilalanina desaminase
Arginina diidrolase
Lisina descarboxilase
Ornitina descarboxilase
Motilidade

Glicose

Lactose

Sacarose

mirabilis vulgaris |

O9v 4 58%m

. {
o
YorLinviivTuL T

Voges-Proskauer
Utilizagao de citrato
Urease

Fenilalanina desaminase
Arginina diidrolase
Lisina descarboxilase
Ornitina descarboxilase
Motilidade

Glicose

Lactose

Sacarose

Manitol

Dulcitol

Adonitol

Maltose

Xilose

|v: variavél; +: positivo; -:

Acido de

+

negativo;

LEVINSON, wWarren. Mi
Ltda, 2016.

ia Medica e

13. ed. Porto Alegre - Rs: Amgh Editora

8!

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,,
2002.392 p.

MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.

TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.; CASE, Christine L. Microbiolodia. 12. ed. Poro Alegre: Artmed
Editora Ltda, 2017. 940 p.
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Sédo heterogéneas ndo fermentadoras dispostas em pares de
celulas que se assemelham a uma unica celula.

® 9 4 58% m 10:48

Existem mais de 200 especies, sendo a Pseud. a

aeruginosa a de maior importéncia.

Sdo bastonetes Gram-negativos geralmente moveis, retos ou
ligeiramente curvados, dispostos tipicamente em pares.

) A citocromo-oxidase presente em especies de Pseud. S,
auxilia na diferenciagdo das Enterobacteriaceae de
/ Stenotrophomonas.

A nivel de polissacarideo capsular faz com que algumas cepas
aparegam mucoides, cepa estas comuns em pacientes com
fibrose cistica.

Hvorﬂuxulado:,‘ Siani [ »duzid por Pseud: Igir

Algumas especies geram pigmentos difusiveis (p.ex. piocianina
[azul), pioverdina [verde-amarelado], piorrubina [vermelho-
amarronzado)), que simplificam a identificagdo preliminar.

Pseudomonas spp.

| R I Pseudomonas , oxidase-positvos,
= nao-oxidantes
aeruginosa fluorescens diminuta |
Cresc. agar MacConkey + + Cresc. dgar MacConkey +
Catalase + + Cresc. dgar SS
Arginina dildrolase + + Catalase +
Lisina descarboxilaase Motilidade +
Uerease v v Flagelo 1-2 porlar +
X Produgao de indol Flagelo > 2 polar -
Pseudomonas - pseudes, falso; monas, unitério (refere-se ao Nitrato redutase + v Flagelo Peritriquios
arranjo celular observado na coloragdo de Gram, no qual os D-Olicose ik Urease Y
. . . OF-lactose - v Produgao de indol
micro-organismos em pares parecem com celulas unicas). O sacerces 5 Nitrato redutase )
. OF-manitol v v Nitrato a gés -
P. aeruginosa - aeruginosa, cobre oxidado ou verde (refere-se aos |OF-maitose H2S em TSI -
pigmentos azuis e amarelos produzidos por essa especie que ~ (OF:xilose + = - v
aparece como verde). V: variavel: +: E ] |OF-xilose :

Sédo heterogéneas nao fermentadoras dispostas em pares de

90

O 94 58%m 1048 | O MW ®© ¥ 4 58% m 10:48

\

>

P . de Gram de P

arranjadas de forma isolada e aos pares. |
T Al mm

Y .. Y- %
. de Gram de
material capsular mucoide em paciente com fibrose cistica.
» - -l

LEVINSON, Warren. Microbiologia Medica e Imunologica. 13. ed. Porto Alegre - Rs: Amgh Editora
Ltda, 2016

| MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,,
2002.392 p.

MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
.‘ Janeiro - RJ: Elsevier, 2017, 848 p.
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® ¥ 4 58% m 10:49

mlcobaetcriu por 2 dias (observe a escassez de células

Rhodococcus spp.

0B

Micr oorganlsmo parclalmente

® ¥ 4 58% m 10:49

Rhodococcus equi
Microorganismo parcialmente
acido-resistente

acido-resistente

.. |Adelina -
S |Caseina -
& |Hipoxantina -
‘S |Tirosina -
2 |Xantina -
* 450 .

Caldo com 0,05%

de lisina v
o D-Galactose -
fé D-Glicose -
£ |D-Sacarose -
S |D-manitol -
2 |D-Trealose +
© |p-sorbitol :

D-Ramnose \

i- Eritritol NT

Adelina +

v: variavél; +: positivo; -: negativo; NT
= Nao avaliado na reagao especifica.

L B ®© 9O 4 58% m 10:49

D-Galactose +

% D-Glicose -

£ |D-Sacarose -

S | D-manitol -

g D-Trealose +
D-Sorbitol -
D-Ramnose \%

i- Eritritol NT

v: variavél; +: positivo; -: negativo; NT

= Nao avaliado na reagdo especifica.

A 1 =] -~ »
~— : 3 .
2 T vy . A
R 4 =¢ 8 T DT S
AR R T4 TR U ', 5 .
)\l (\/ «/) 1‘ i '
( /(\,x"/ s ) ARTAS S A
A x A 0
’ e A ' “..' - -‘\.
,/‘ G SAS LR S

) - -

+ Rhedececcws - m—.&w&&—*m-—--.‘.w.—‘nl.w.-

©ram apée crvstiments om calde mutriente por 10 baves

A7) N 2B

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. od. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,

2002.392 p.

MURRAY, Patrick R; ROSENTHAL, Ken. S; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de

Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.
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S

“ das Montanhas Rochosas.
R. akari- akari, caro; o vetor da riquetsiose vesicular.

R. prowazekii - Nomeada segundo Stanislav Von Prowazek, um
dos primeiros pesquisadores do tifo, que foi vitima dessa
doenga.

R. typhi - typhi, tifo ou febre.

Semelhantes a bacilos Gram-negativos que crescem no
citoplasma de celulas eucarioticas.

80 do s rSprr— e Possui mecanismos enziméticos para captura dos hidratos de
Rickettsia do grupo da febre maculosa carbono, para a formagao de ligagoes de fosfato de alta energia e
para sintese de lipideos e proteinas.

Seu diagnostico sorologicos e realizado pela reagao de Weil-Felix
Rj.CkettSia S (aglutinagao de certas cepas de Proteus vulgaris atraves do soro
pp° de pacientes com infecgoes por Rickettsias), contudo este teste
possui muitos resultados falso-positivos, sendo somente
presuntivo devendo-se empregar reagoes de

microimunofluorescéncia ou imunofluorescéncia direta para
confirmagao da doenga.

Estes testes detectam anticorpos sericos da classe IgG.

Rickettsia rickettsii - Nomeada segundo de Howard Ricketts, que | gy|NsoN, warren. Microbiologia Medica e Imunologica. 13. ed. Porto
associou o carrapato da floresta como o vetor da febre maculosa alegre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.
das Montanhas Rochosas.

. R R . R MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
R. akari - akari, &caro; o vetor da riquetsiose vesicular. Janeiro - RJ: Elsevier, 2017, 848 p.

R. prowazekii - Nomeada segundo Stanislav Von Prowazek, Um sy carlos Henrique Pessda de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e
dos primeiros pesquisadores do tifO. que foi vitima dessa Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 498 p.

doenga.
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W e O s S T 8
‘o. 5\' . gy s ‘.' " | 3 "3 "__- Salmonella typhimurium - typhi, de tifoide; murium, de

e = Ho~, X "I_Q - ﬁ ., camundongos; typhimurium, tifoide do camundongo.
> N 4 g - LS ° ) .:
. ¥ P, ,ﬁ > ~ he T “‘ P Salmonella enteritidis - enteris, intestino; idis, inflamagao.
: o SR . - .
"‘ { Al X Metodos mais comum e utilizado e o de coldnia isoladas.
20N * S
Wor RS :. S ’f . Sangue e secregoes sao semeados em meios liquidos e solidos,
3 » e ‘ . 2 como agar sangue.
% Y & AR $ee, o "“‘
“‘“ip \3’. L 3 "xv 9 Fezes deve ser semeados em meios seletivos, inclusive
.t 3 ¢ Ny ,5' L8 6. %L . _acromogénicos (MaConkey, 4gar SS, 4gar eosina-azul de metileno
o] T 3 ' ¥ & y B
St el il % > o s P <4 = JWetc).
N ’ 4 . < é o 4
D 83 v i . .
30 = Ot &3 Meios como &gar novobiocina-verde-brilhante-glicose (NGB),

Salmonella - Coloracio de Gram de Salmonella typhiisolada de uma hemocultura &gar novobiocina verde-brilhante-glicerol-lactose (NBGL), 4gar
positiva. Observe a intensa o nas da A &

Ramobach, meio SM-ID (Bio-Meriux AS, Franga) séo utilizados na
tentativa de melhorar o isolamento, sendo o NBGL o mais
sensivel para isolamento Sa/monella de fezes e o SM-ID para

binolar” &

das

(A
<

OO 45%m

AT

voges-Froskauer
Utilizagao de citrato
Urease

Fenilalanina desaminase
Lisina descarboxilase
Arginina diidrolase
Ornitina descarboxilase
Motilidade

Glicose

Lactose

Sacarose

Manitol

Dulcitol

Adonitol

Maltose

Xilose

+ + + < +

Acido de
+ +

+

S.typhi.
Salmonella spp.
Salmonelia spp.

Producao de indol -

Vemelho-de-metila +
Salmonella enterica - salmonella, nomeado segundo Salmon; o -
enteron, intestino; pertence ao intestino. ng.es I?roskal.-ler

Utilizacao de citrato ~
Salmonella typhi - typhi, de tifoide; a doenga e a febre tifoide. Urease %
Salmonella paratyphi - paratyphi, de infecgdo semelhantes a Fenilalanina desaminase _
tifoide.

Lisina descarboxilase +
Salmonella choleraesuis - cholera, colera; sus, porco; colera do " Tt 12

|v: variavél; +: positivo; - negativo

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002.392 p.

MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.

TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flévio. Microbiologia. 5. ed. Sdo Paulo/rio de Janeiro/ribeirdo
Preto/belo Horizonte: Editora Atheneu, 2008. 760 p.
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PUuCI USaliicLalie.

Possui alta resisténcia a antimicrobianos. Producéao de Indol - -
Vermelho-de-metila + +
E diferenciada de outras Enterobacteriaceae atraves da produgao Voges-Proskauer + +
de DNAse, lipase e gelatinase. Utilizagéo do Citrato + +
Seratia s e :;:l?lsaleanlna - .
liquefaciens marcescen n ”
= Lisina descarboxlase + +
Producéo de Indol - = Argininia diidrolase - -
Vermelho-de-metila + s Ornitina descarboxilase + +
Voges-Proskauer + o+ Motilidade + +
Utilizacao do Citrato + + Glicose + +
Urease = v Lactose = =
Fenilalanina = = o |Sacarose i o
Lisina descarboxlase + + 'E Manitol -+ +
Argininia diidrolase - - T |Dulcitol = -
Ornitina descarboxilase + + ..‘t" Adonitol - v
.
Serratia spp. Motilidade + + Maltose 7 :
Glicose + + Xilose + =
Lactose = = =
é SRCAroSs 3 + v: variavél; +: 0; =X i o
o |Manitol + +
b/ Icitol
= Dulcito = = LEVINSON, Warren. Microbiologia Medica e Imunologica. 13. ed. Porto
L |Adonitol - v Alegre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.
Membros deste género produzem um pigmento vermelho Maltose i i ) ) ) ! ) )
. . Xilose + - MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
quando em meios solidos. 2002.392 p.
. . v: variavél; +: 0; - o |
S. marcescens e u'm |mgortante nOSOC.Oml.al. em.:ontra.do c9mo SILVA, Carlos Henrique Pess8a de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e
agente casual de infecgoes do trato urinario, feridas cirurgicas e Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 498 p.

pneumonias.
LEVINSON, Warren. Microbiologia Medica e Imunologica. 13. ed. Porto TRABULSI, Lulz Rechid; ALTERTHUM, Flévio. ologla. 5. od. 8o Paulo/rio de Janelro/ribsiréo

Costuma contaminar equipamentos medicos e solugoes de baixo Alegre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016. Preto/belo Horizonte: Editora Atheneu, 2008.760p.
poder desinfetante.
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Utilizagao do Citrato -
Urease -
Fenilalanina -
Lisina descarboxlase -
Argininia diidrolase -
Ornitina descarboxilase +
Motilidade -
Glicose -
Lactose -
o |Sacarose -
5 [Manitol +
2 |Dulcitol -

Shigella spp.

Shigella dysenteriae - shigella, nomeado segundo Shiga;
dysenteriae, disenteria.

Shigella flexneri - flexneri, nomeado segundo Flexner.

Shigella boydii - boydii, nomeado segundo Boyd.

Shigella sonnei - sonnei, nomeado segundo Sonne.

At <

A+

Shigella dysenteriae - shigella, nomeado segundo Shiga;
dysenteriae, disenteria.

Shigella flexneri - flexneri, nomeado segundo Flexner.
Shigella boydii - boydii, nomeado segundo Boyd.
Shigella sonnei - sonnei, nomeado segundo Sonne.
Bacilos Gram-negativos e anaerobios facultativos.

Para diagnostico e necessario isolamento e identificagao a partir
do material fecal.

Fezes mucoides e sanguinolentas sdo por vezes identificadas
como positivas. Podem ser utilizados Swabs retais, desde que
sejam processados de forma répida ou transportado em meios
de transporte como Stuart ou Cary-Blair.

Meios como &gar MacConkey, 4gar XLD e &gar SS, possuem sais
de bile que inibem outros Gram-negativos e indicadores de pH
que diferenciam bacterias fermentadoras da lactose (coliformes)
das nao fermentadoras .

Deve-se tambem utilizar meios liquidos de enriquecimento como
Caldo seletino-cistina ou GN seg. Hajna para inoculagao inicial
das amostras, repicando em meio solido apos um periodo de 06
hora a 37°C por um periodo de 18-24 horas.

Teste bioquimicos devem ser utilizados em coldnias suspeitas e
confirmado atraves de sorotipagem especifica.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,
2002.392 p.

SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e
Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda, 2006. 498 p.
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GISPOSITIVOS 00 TIPO ca

Ao utilizar pl de coelhy EDTA & °M  coagulase livre.
O Staphylococcus aureus possul resisténcla refrigerador a 4-8"C por ate trds meses ou conforme instrugoes « Plasma humano nio e recomendado, pois contem
mtlclllm/ox(-\'[ll;%l (MRSA/ORSA), belxa “"*'N""M' 3 do fabricante. « Com auxlio do fio bacteriologico, suspender colénias em Qquantidades variadas de Fator de Reagio com a
RSR, J estudo em caldo BHI e colocar me estufa a 35-37°C ate podendo der
X Procedimentos Qque turve; uma prova falso-negativa.
menos 30 especies sio por testes ouligada. . ? :nnc:lﬂllﬁ. acertar a turbidez ate 0,5 da escala de Mac
traves de hibridizagio DNA-RNA. eriand: §
« Tragar dols circulos com Iépis de cers em ume I8mine de + Em um tubo de ensalo esteril, colocar 0,5mI de plasma oo ciciar o a he e

S. aureus (narinas) e S. epidermidis (narinas e pele) possuem vidro; constituido e 0,5ml do caldo BHI com crescimento

levado potenc S icus (pt « Colocar duas gotas de §gua destilada ou solugéo becteriano recém-turvado.

um de infecgoes do trato urinério feminino. S. haemolyticus, fisiologica estereis dentro de cada circulo; « Incubar em estufa a 35-37°C durante 4 hora:

S. simulans, S. cohnii, S. warneri e S. lugdunensis s4o tambem « Com o auxilio de um fio bacteriologico agregar a coldnia « Verificar se hé presenca de coéigulo; Metodologia do teste:
isolados de infecgoes em seres humanos. em estudo, homogeneizado delicadamente em cada * Se ndo houver presenga de coligulo. Incubar o tubo em
ciroulos temperatura ambiente  repeti as leituras com 18 ¢ 24 + Disco contendo Sug de novobiocina;
Sdo cocos Gram-positivos, possuem cerca de 0.5 a 1.0um de « Colocar uma gota de plasma para a prova de coagulase horas de incubagéo. + Melo de cultura: §gar de Mueller-Hinton ou fgar triptico
diSmetro, crescem em cachos que séo origl s atraves da em um dos circulos;

de soja;
divisdo das bacterias em dois planos. A leitura deve ser feita em + No.outro circulo, adicionar outra gota de §gua destilada _ntepretagdo: « Padronizago do inoculo: tubo 0,5 da escala de Mac

culturas realizadas em meio liquido (ter cuidado para néo Farland.
confundir com os estreptococos que crescem em melos solidos + Homog pal ire; Positiva > Presena de qualquer grau de coéigulo. « Incubagiio: 35-37°C por 16 horas.
Staphylococcus Spp. visto que podem apresentar-se em cachos). Examinar em vérios « Inclinar a I8mina, delicadamente, para frente e para trés; Negativa > Ausdncla d lo. « Leitura: s 16mm: resistente; > 16mm: sensivel.
campos a fim de verificar a presenga de cachos ou cadelas. « Observar presencs de sgiutinecBo. egativa > Ausdncla de cobgul
Em sua maloria crescem entre 18-24 horas com coldnias de 18 jnrepretacio:
3mm de didmetro, circulares, lisas e de consistdncia butirosa Precaugdes: Detecgiio de S. aureus Resistente 3 Oxacilina (ORSA)
Comenteigede). Eositive 2 nd “:" do """"{:‘” “";“ s 'f;';"“"“ s 08 ORSA possuem heterorresistdncia aos antibioticos beta-
microrganismos da suspens¢do, apos 15 segundos no circulo que a coagulase em tubo, as provas negativas apos 4 ! p
Todas possuem catalase positiva. contem plasma. 35.37°C. 06 tubos devem ser mentidos e lactdmicos. Em x:lr:‘a.mlma cul !ur:“p::o-u encontra
Sdio patogénicos em humanos e outros sendoo A de duas f s t mblente, pois a incubagdo prolongada a
Staphylococcus aureus os mals encontrados em Infecgoes podesse ¢ duas formas: Negativa > Ausdncia de aglutinagiio no circulo que contem o 37°C pode produzir fibrinolisinas, 0 que causa dissolugdo Triagem:
humanas. - Coagulase conjugada ou ligada (prova em l8mina), conhecida P'35M3- do coligulo durante & incubaclo. e e St % deNact
como fator de aglutinagdo, formando agrupamentos em grumos « Melo de cultura: gar Mueller-Hinton com aClo
S0 uma das malores causas de Infecgoes assoclados a visiveis devido 805 cordoes de fIbring entre o5 acterias 3pOS  cormrores ar e e e oso ¢ Uniforme, sem ” gitagio pode desmanchar os codgulos contendo meticilina (1oum/mi), nafcilina (6ug/mi) ou
dispositivos do tipo cateter. serem suspensas no plasma. Frecipliado ca agu xé‘vl:. a.cpfov.n presene parcialmente formados. ainda um disco de oxacilina usado para antibiograma
« Recome - iho com EDT! comi lug).
0 Staphylococcus aureus possui resistdncia 3 ser ropetida a prova em tubo. R nda-se o uso de plasma de coelho com EDTA um (1ug)

- Coagulase livre (prova em tudo) que e secreta de forma

5 9 Jtrato ( A .
meticilina/oxalicina (MRSA/ORSA), baixa sensibilidade & u "‘°‘"“"' 08 GRFRto oMo 08 Snteoe Indoulo: 10,000 UFC, plaqueados em superficle:

=050 @MW O®a57%m 1050 OB Owads7xmioso OB

Detecgiio de S. aureus Resistente 3 Oxacilina (ORSA)

Os ORSA possuem heterorresistdncia aos antibioticos beta-
lactimicos. Em uma mesma cultura pode-se encontra
subpopulagoes, uma susceptivels e uma resistente.

Triagem:

* Melo de cultura: §gar Mueller-Hinton com 4% de NaCl e
contendo meticilina (10um/mi), nafcilina (6ug/mi) ou
ainda um disco de oxacilina usado para antiblograma
comum (1ug).

« Inoculo: 10.000 UFC, plaqueados em superficie:

+ Incubaglio: 35°C por 48 horas;

* Leitura: ORS: néo ORSA: ausdncia de
crescimento.

I
;

LEVINSON, Warren. Microblologia Medica ¢ Imunologica. 13. ed. Porto
Alegre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.

MURAY. Patrich & 2 08 00 60 Janaire
np

i Il”'ig;{'ﬂmuig

-positivos, semelhantes a “cachos de uvas®. A ponta de seta indica I

o SV, Carion Marvigue Pussde do Marates o NEUFELD, Paio Murifa Bactarisiegia o
— — . wessge o ée

2008 4t
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Stomatococcus spp.

Cocos Gram-positvos. Possuem variagédo nos resultados de
catalase, motilidade negatica; NaCl 5% negativa; Oxidase
negativa; Tetrade variavel. Ndo sendo um aerobio estrito.

Possui sensibilidade & vancomicina; Leucina aminopeptidase
positiva.

Seu crescimento a 10°C, 45°C e a 6,5% de NaCl sdo considerados
negativos.

Sao dispostos em cachos e em pares.

Sao incomuns cepas pirrolidonil arilamidase (PYR)-negativas.

BRASIL AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Microbiologia Clinica para o Controle de
Infecgdo Relacionada & Assisténcia & Saude. Modulo 6 : Detecgdo e identificagao de bacterias de
importéincia medica. 1 ed. Brasilia: Agéncia Nacional de Vigilncia Sanitéria, 2013.150 p.

MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda.,
2002.392 p.
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Streptococcus pyogenes - Coloragao
Gram. As setas apontam para uma cadeia longa de cocos gram-

'INSON, Warren. Microbiologia Medica  Imunologica. 13. ed. Porto
gre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.

Y, Putrick R: ROSENTHAL, Ken. 5 PFALLER, Michae! A Microblologls Medica. 8. ed. Rio d
iro- Ry Elsavier, 207, 848 .

4, Carlos Menrique Pessia de Menezes o NEUFELD, Paulo Murille. Bacteriologia o
soge Rio de Jor

2008488 p.

- g - &
JULSI, Lukz Rachid; ATERTHUM, lbvio Microblologia 5. od. 580 Paulolro de Janeiro/ribeirio
i ).\‘ \  Gram. As setas apontam para tipicos diplococos gram-positivos. B _ R e L e e e
npe. Observe que a area clara ao redor do organismo corresponde &

dos cocos em pares e em cadelas curtas.
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Treponema pallidum

O Treponema pallidum é a espécie treponémica de maior
importéncia patogénica humana.

Suas subespécies compreendem o T. pallidum sbsp. Pallidum,
agente etiologico da sifilis; o T. pallidum subsp. Edemicum,
causa sifilis edémica, bejel; e T. pallidum subps. Pertenue,
causador da bouba. Bejel e bouba sao patogenias nao venéreas.

A T. pallidum apresenta-se emforma de espiroquetas longas e

® v 4 5% m 10:52

O Treponema pallidum é a espécie treponémica de maior
importéncia patogénica humana.

Suas subespécies compreendem o T. pallidum sbsp. Pallidum,
agente etiolégico da sifilis; o T. pallidum subsp. Edemicum,
causa sifilis edémica, bejel; e T. pallidum subps. Pertenue,
causador da bouba. Bejel e bouba sao patogenias nao venéreas.

A T. pallidum apresenta-se emforma de espiroquetas longas e
finas, com espiras rigidas e regulares, observadas em
microscopia de campo escuro ou coloragao pela prata de
esfregaGos de linfa de lesdes.

Testes de imunofluorescéncia direta sdao mais sensiveis.

Testes nao treponémicos (VDRL) ou testes treponémicos (FTA-
abs) sao Gteis em seu diagnéstico.

T. pallidum sao organismos que nao crescem em meios de
cultura artificiais.

Testes com &cidos nucleicos (rea¢ao em cadeia da polimerase -
PCR) apesar da metodologia de amplificagao ter sido aplicada
para detecgao de T. pallidum em lesdes genitais, sangue de
criangas e LCR, nao estd amplamente disponivel.

Sendo em sua maioria o diagndstico da sifilis se da por meio de
testes sorolégicos.

oM ®©O 9 45%m 10:52
g e >
- ~ud] P }
B W < Nee A
- 3 y DL
Testes com acidos nucleicos (reagao em cadeia da polimerase -
PCR) apesar da metodologia de amplificagao ter sido aplicada
para detecgao de T. pallidum em lesdes genitais, sangue de
criangas e LCR, nao esta amplamente disponivel.

Sendo em sua maioria o diagndstico da sifilis se da por meio de
testes sorolégicos.

centro do

ia de campo escuro. A morfologia espiralada
mpo.

espiroque po;lomohonnd

BRASIL AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Microbiologia Clinica para o Controle de
Infecgbo Relacionada & Assisténcia & Saude. Modulo 6 : Detecgdo ¢ identificagho de bacterias de
importincia medica. 1 ed. Brasilia: Agincia Nacional de Vigilncia Sanitria, 2013.150 p.

LEVINSON, Warren. Microbiologia Medica e Imunologica. 13. ed. Porto
Alegre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.

MURRAY, Patrick R ROSENTHAL, Ken. S PFALLER, Michael A Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - Rx: Elsevier, 2017. 848 p.
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Tropheryma whipplei

Bacilo Gram-positivo classificado no grupo dos Actinomycetes,
anaerdbico causador da doenga de Whipple.

Seu primeiro cultivo ocorreu em 1999 gragas a linhas celulares
originadas de fibroblastos humanos.

Em 2003 foi realizado a sequéncia e a anélise do genoma
bacteriano possibilitando o cultivo da bactéria in vitro.

Atualmente este bacilo Gram-positivo didstase-resistente
Tropheryma whipplei esta relacionado filogeneticamente com o
Mycobacetrium avium.

, Hagen et al. ion of Tropheryma whipplei in stool samples by one commercial
and two in-house real-time PCR assays. Tropical Medicine & International Health, (s, v. 24,n.1,
P.101-108, 8 nov. 2018. Wiley. http://dx.dol.org/l0.1M/tmii3172.

TORTORA, Gerard J: FUNKE, Berdell R: CASE, Christine L. Microbiolodia. 12. ed. Poro Alegre: Artmed
Editora Ltda, 2017. 940 p.
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Ureaplasma urealyticum

Membro do grupo Mycoplasma, associado a Uretrite ndo
gonococica (UNG).

Assim como o Mycoplasma compreende como as menores
bacterias de vida livre.

N&o possuem parede celular e sua membrana plasmaética
contem esterois.

E dificil a determinagdo do verdadeiro papel deste
microrganismo na doenga de um paciente, entdo geralmente
aceita-se que pode causar a UNG, pielonefrite e aborto
espontédneo ou pato prematuro.

As evidéncias que implicam os organismos nessas doengas tém
por base: isolamento das bacterias a partir de especimes de
pacientes infectados; resposta sorologica ao organismo; melhora
clinica apos tratamento com antibioticos especificos;
demonstrag@o da doenga em modelos animais; ou uma
combinagdo desses achados.

MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.

TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.;; CASE, Christine L. Microbiolodia. 12. ed. Poro Alegre: Artmed
Editora Ltda, 2017. 940 p.

101



APENDICE 52

Vibrio spp.

Bacilos curvos Gram-negativos, em forma de “virgula”. Sua
cultura se da com o enriquecimento em agua peptonada.
Crescem em aga TCBS - diferencia as especies V. choleraee V.
fluvialis (col6nias amareladas) de V. parahaemolyticus e V.
mimicus (col6nias verdes).

Sua sorologia se dar por aglutinagao; Ensaio molecular em PCR
utilizando iniciadores especificos.

® v 4 56% m 10:52

Bacilos curvos Gram-negativos, em forma de “virgula”. Sua
cultura se da com o enriquecimento em agua peptonada.
Crescem em aga TCBS - diferencia as especies V. choleraee V.
fluvialis (coldnias amareladas) de V. parahaemolyticus e V.
mimicus (coldnias verdes).

Sua sorologia se dar por aglutinagao; Ensaio molecular em PCR
utilizando iniciadores especificos.

Anaerobios facultativos, moveis, fermentadores de glicose, a
produgao de gas e varidvel e a oxidase e positiva.

Fermentaca Arginina Lisina Ornitina
e Lt ONPG """ " dihidrolase descarboxilase descarboxilase
T T 5 5 T ]

+

40+
+

V. cincinnatiensis

< +<<<
<
<+
<+
<
<
P <<+ 4

Grimontia
(Vibrio) hollisae
Photobacterium

+
N

(Vibrio) damsela
\V. fluvialis

V. furnissi

|v. alginolyticus

V. parahaemolyticus
|V. vuinificus

<+ r e+
EE e
+EE<
P r < <
<
+

P
+

BRASIL AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Microbiologia Clinica para o Controle de
Infecgao Relacionada & Assisténcia a Saude. Modulo 6 : Detecgao e identificagao de bacterias de

importéncia medica. 1 ed. Brasilia: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2013.150 p.

DOERN, Christopher D.. Pocket guide to clinical microbiology. 4. ed. Washington, Dc: Asm Press,
2018. 421 p.

LEVINSON, Warren. Microbiologia Medica e Imunologica. 13. ed. Porto
Alegre - Rs: Amgh Editora Ltda, 2016.

MURRAY, Patrick R.; ROSENTHAL, Ken. S.; PFALLER, Michael A. Microbiologia Medica. 8. ed. Rio de
Janeiro - RJ: Elsevier, 2017. 848 p.
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Y (gastroenterites, formagao de abcessos locais e mortes
= causadas por peritonites).

pestis pseuaou’ ber cu ’ o< Sdo pequenos cocobacilos Gram-negativo.

Y. pestis apresenta coloragao bipolar em esfregagos corados, ndo
sendo raras a presencga de estruturas pleomorficas. Possui

- - envelope antigénico que produz muco em culturas jovens, que
pode ser perdida quando em crescimento in vitro ou no interior
do vetor.

iIcarose

mnose - + Y. enterocolitica produz pequenas coldnias puntiformes, palidas

= ou incolores em agar MacConkey (ou 4gar SS). Sempre que o
yrbitol - - meio de TSI apresentar coloragdo amarelo-palido ou alaranjado
apos o periodo de 24 horas de incubagéo apresenta sugestivo de
)Sitivo. Yersinia. Temperatura ideia para rapido crescimento e de 22-
29°C.

Para auxiliar na detecgao pode-se utilizar de um meio de
o enriquecimento alcalino, que envolve a mistura de uma parte de

Yersma spp. fezes com duas partes de KOH a 0,25% e, solugdo salina.
Concentragoes acima disso podem vir a ser letal para Y.
enterocoliticia. Atraves de resultados positivos para orinitina
descarboxilase, fermentagdo da sacarose e negativo para
fermentagao da rafinose, melibiose e ramnose a distinguem de
outras Yersinia.

Apenas Y. enterolitica e Y. pseudotuberculosis causam diarreias.

Possui trés especies clinica: Y. pestis (causador da peste
MURRAY, Patrick R. Microbiologia Clinica. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Medica e Cientifica Ltda,,

bubdnica). Y. pseudotuberculosis e Y. enterocolitica 2002. 382 p.
(gastroenterites, formagao de abcessos locais e mortes
causadas pOl‘ pentonltes)' SILVA, Carlos Henrique Pessda de Menezes e; NEUFELD, Paulo Murillo. Bacteriologia e

Micologia: Para o Laboratorio Clinico. Rio de Janeiro: Livraria e Editora Revinter Ltda., 2006. 498 p.
Sdo pequenos cocobacilos Gram-negativo.

TRABULSI, Luiz Rachid; ALTERTHUM, Flavio. Microbiologia. 5. ed. Sdo Paulo/rio de Janeiro/ribeirao
Y. pestis apresenta coloragéo bipolar em esfregagos corados, ndo Preto/belo Horizonte: Editora Atheneu, 2008.760 p.
sendo raras a presenga de estruturas pleomorficas. Possui
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Nome Ult.lma_ ' ’:‘ ,de Idioma Desenvolvedor / Oferecido por Classificagdo Descrigédo Comentarios
atualizacdo Ir coe (estrelas)
APLUS Trata-se de um aplicativos de cursos em espanhol
Curso de microbiologia mar/19 5.000+ Espanhol aplus-development.com 45 Aplicativo de cursos . picat P !
possui acessos de links para youtube e PDFs.
Bactérias 3D educacional . Portugués, Inglés, Mozaik Education Visualizagado e estudo das Possui OS tipos m(.)r.fOIOQICOS,daS bactérias, breve
. . mai/19 500.000+ 4,5 A comentarios descritivos em videos (em espanhol),
interativo RV Espanhol, etc. mozaweb.com/pt/ bactérias em 3D o R
anatomia é pequenos questionarios.
Possui informagdes de bactérias em geral, contudo
Bactérias dez/18 10.000+ Portugués Helpful Books 4,3 Catalogo de bactérias as informagdes a maioria de suas informagoes
provém do Wikipedia.
Microbiologia fevi17 10.000+ Inglés Anastore 33 Inforn]a(;ot.as sqbre a Praticamente s&o links de sites, alguns sem
microbiologia acesso.
MI-CrOL-abStl.deOI Aprendizaje de nov/18 1.000+ Espanhol MicroLabStudio 48 Questiondrios Possui categoria de p~araS|toIog|a'e bacteriologia,
microbiologia apresentando questdes de multiplas escolhas.
O aplicativo ainda encontra-se em
Microbiologia juni1e 100+ Portugués, Russo. LLC Kirlanik 1,0 Possui descrigbes de desenvolvimento, algumas palavras misturas
microbiologia portugués e russo. As informagdes séo do diretério
do Winkipedia.
APLUS - . .
. N - Possui links de videos para o youtube e arquivos
Curso de Imunologia (portugués) mai/19 1.000+ Portugués aplus-development.com 5,0 Aplicativo de cursos em PDF.

R . . . Aplicativo de - - . .
Quiz Biologia mar/19 5.000+ Portugués Revolutionary Network of Games 3,4 questionarios Possui quiz de varios segmentos da biologia.
Microbiology Study App Gratuito nov/18 10.000+ Inglés Tortoises Inc 41 Ap"c?‘“"‘? _de Possui quis, com niveis de dificuldades e tempo de

questionarios resposta.
O aplicativo ndo & 100% gratuito. E dado um
Microbiology 2019 mar/19 10.000+ Inglés Open Education 4,5 Guia de estudos assyntc‘),.votfe_ estuda por ele e responde um
questionario, é interessante, contudo o preco do
preimum é muito elevado.
Exatamente Microbiologia dez/17 500+ Portugués Samuel Henrique Rizzon 3,4 Teste de conhecimentos o ap!lcatlvo n_ecessna de um cadastro através do
Gmail, e ocasionalmente ocorre erros de acesso.
APLUS Trata-se de um aplicativos de cursos em espanhol
Practical Microbiology courses abr/19 1.000+ Inglés aplus-development.com - Aplicativo de cursos de um aplicativ u P ’
possui acessos de links para youtube e PDFs.
Possui informagdes de identificagdo microbioldgica,
Practical Microbiology fev/19 10.000+ Inglés Modelapps 45 Estudos e discute sobre bacterias de maior conhecimento,
descreve meios de culturas e alguns testes
bioquimicos.
Bactérias set/18 50.000+ Portugués Kirill Sidorov 44 Estudos Semelhante ao aplicativo "Bactéroas” desenvolvido
pela Hekpful Books citado acima.
Bacteria |de!‘ltlflcatl0n Made Easy set/18 10.000+ Inglés Rishikeshav Acharya 48 Estudos Possui um guia generelahsta} dg Grams e guia de
| Free & Offline testes bioquimicos.
Criterios Microbiolégicos jun/16 1.000+ Espanhol Mori Global Solutions 4,5 Estudos Possui |nformagqes de bfactenas ligadas a
alimentagao.
Medical Microbiology and mar/19 1.000+ Inglés Best free Apps 2019 48 Estudos Possui links de PDF de livros em inglés.
Immunology - All in One
Bactt?rla: Definition, Types & dez/18 1.000+ Inglés 24Hours 3.8 Catélogo de bactérias Mostra caracteristicas morfoldgicas de bactérias
Infections em geral.
Edutainment Ventures- Making
M!croblolog'y Dictionary : Study of mai/19 10.000+ Inglés ) Games People Play _ 43 Catalogo microbiolégico Glossa_r_lo listando o 5|gn|f|cad9 d‘os_, termos
Microorganisms .edutainmentventures.com/edutainme utilizados na area microbioldgica.
nt.php
Microbiology Handbook jan/19 10.000+ Inglés Edu Technologies 4,0 Estudos Lista de exercicios com perguntas e respotas.

104



APENDICE 54

Continuagao...

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
33

34

35

36

37

38

Microbiology Quiz

Preguntas de Bacteriologia

Micribiology Atlas
Microbiology EduCards

Microbiology and Immunology

Microbiology and
Microorganisms

Microbiology in Practice

Bacterial identification ABIS

Microbiology Dictionary

Promega Colony Counter

MCQ Basic Microbiology
SBMicrobiologia

Learn Biology and Microbiology

Medical microbiology guide

Microbiology MCQs

Basic Microbiology

Microbiology Pronunciations

out/18

set/18

out/18
jan/18

abr/14

nov/18

abr/15

nov/16

out/17

dez/15

set/17

mar/19

jan/16

abr/19

jun/18

out/16

fev/16

1.000+

10.000+

1.000+

5.000+

50.000+

10.000+

10.000+

50.000+

5.000+

10.000+

10.000+
1.000+

10.000+

100+

10.000+

50.000+

1.000+

Inglés

Espanhol

Inglés
Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Portugués

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Learn & Play Quiz

FreeTheDoctor

IbnSalehapps

Dr M Fouad

gWhiz
gwhizmobile.com/gWhiz/index.php

LearnProlD
learnpro.id

Top of Learning

Regnum Prokaryotae

Jasmine Applications

Promega
promega.com.br/resources/mobile-

apps

Dr M Fouad
BT Design Solugdes Digitais
sbmicrobiologia.org.br/

WAGmob
golearningbus.com

NakhishApps

HS Developers

Abdur Rahman Nirob

Hipposoft

4,3

4,0

4,3
4,8

4,0

45

4,0

4,0

3,8

2,3

43
44

3,8

43

3,8

3,5

Quiz Jogo de Quiz com diversas dificuldades e utiliza um
método de "vidas" para contabilizar os pontos.
Quiz Questionarios diretas, ndo ha alternativas, vocé
apenas visualiza as respostas na hora que desejar.
Breve Informagdes sobre bactéria e parasitas,

Estudos . X . .
possui fotos microscopicas e de meios de cultura.

Quiz Quiz envolvendo microbiolégia geral.
Jogo de perguntas e resposta onde ao responder é
Quiz mostrado comentarios sobre a resposta de cada
questao.

Trata-se de um livro acessado pelo aplicativo, com

Livro . - . . ) .
informagdes diversas sobre a microbiologia.

Questionario sobre microbiologia,as perguntas
possuem acesso gratuito, contudo as respostas em
sua maioria sdo pagas (assim como perguntas
mais avangadas).

Quiz

Informacgdes sobre identificagdo bacteriana, o
sistema é pequeno e confuso, demanda de uma
série de informagdes que devem ser construidas

para chegar em determinado objetivo. Possui
acesso direto ao site do desenvolvedor, ou seja,

algumas informagdes sao de links diretos.

Estudos

Biblioteca de termos relacionado a microbiologia,
contudo as informagdes muitas vezes
desaparecem da tela.

Dicionario

Utiliza da camera do celular como um dos
requisitos para contagem de colonias de bactéria,
podendo adicionar informagdes e notas
Ferramenta de contagem complementares e salvar os resultados, contudo de
acordo com os comentarios a respeito do
aplicativo, ndo ha fidedignada nos resultados e
erros recorrentes ao conectar as funcionalidades.

Quiz Quiz envolvendo microbioldgia geral.
. Guia de cursos e eventos da Microbiologia no
Infomativo )
Brasil.
O contéudo néo é 100% gratuito, trata-se
Livro informativo sobre as diversas areas da

microbiologia.
Microbiologia e imunologia associado a doengas,

Textos : - . - N
infecgdes e informagdes diversas.
Basicamente questionarios sobre a area
Estudos microbioldgica e imunuoldgica, incluindo
microbiologia médica e industrial.
Informagdes gerais sobre toda a area
Estudos microbioldgica, textos rapidos apresentando as

definigdes nos diferentes segmentos da
microbiologia.

O aplicativo nao foi baixado por estar na categoria
"Pago", contudo segundo os desenvolvedores o
aplicativo contém pronuncias precisas de
praticamente todos medicamente importantes
bactérias, fungos, parasitas e virus! (ndo ha
comentarios de usuarios).

Reprodugéo de audios

105




APENDICE 54

Continuacgéo...

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

Learning Microbiology Quiz

Microbiology Dictionary

Microbiology

Adiel Microbiology Dictionary

Learn Microbiology

Easy Microbiology Mnemonics

ID / Microbiology Mnemonics

Microbiology for self Learning &
Exam Review

Microbiology - B.Sc Notes

USMLE Microbiology Flashcards

MICROBIOLOGY MCQ BANK

Bacteriology

nov/17

jun/17

mai/19

fev/19

nov/17

dez/18

julne

out/18

ago/18

mai/19

jun/17

jan/16

50+

10.000+

10.000+

100+

10.000+

5.000+

100+

100+

5.000+

1.000+

1.000+

1.000+

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

ITRD

Focus Medica India Pvt. Ltd

Engineering Hub

Ephraim Seleshi

SuperSimpleVideo
golearningbus.com

Free _ apps

Learn From Apps

Knowledge Revolution
facebook.com/knowledge.revolution.a
pps

Vikky J Gehot

Higher Learning Technologies Inc
builtbyhlt.com
Qworld
gworld.co.in/product/86/microbiology-
mcg-bank-
Mobile Seva
cdac.in

48

4,0

3,9

43

3,9

4,0

4,0

34

3,0

4,3

Quiz

Dicionario

Estudos

Dicionario

Livro

Estudos

Banco de dados

Estudos

Estudos

Estudos

Estudos

Estudos
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O aplicativo nao foi baixado por estar na categoria
"Pago", contudo segundo os desenvolvedoreso
aplicativo possui 460 perguntas sobre
microorganismos que causam infecgdes.

Dicionario microbioldgico, além dos texto, cada
terminologia possui uma animagéo explicando
sobre o mesmo, contudo apenas 10 termos sdo
gratuitos, sendo necessario a compra do aplicativo
para liberagdo dos demais.

Consiste em notas de engenharia biomédicas, tudo
adicionado em apenas uma pagina, semelhante a
um livro eletronico.

Como o nome sugere, consiste em um aplicativo
que explica os termos utilizados na area
microbiologica.

Livros de estudos, o aplicativo necessita de
cadastro e o contetido s6 & liberado em sua
totalidade através de referido pagamento.
Compreende as areas de bacteriologia, virologia e
parasitologia. O aplicativo possui algumas
defini¢des e caracteristicas gerais destes
segmentos.

O aplicativo nao baixado por estar na categoria
"Pago", contudo segundo os desenvolvedores
consiste em uma lista de doengas infeciosas e
microorganismos, informando siglas e
caracteristicas dos mesmos.

Consiste em notas de estudos e testes na area da
microbiologia, os testes sao subjetivos, sendo
apenas possivel visualizar a resposta.
Consiste basicamente em paginas de livros
escaneados e distribuidos em "semestres" de
estudos.

Consistes em notas de textos e questionarios de
estudo, o aplicativo solicita cadastro e parte de
seu contelido é mediante pagamento.
Pode-se realizar um cadastro, contudo apenas o
download do aplicativo é gratuito, todo o conteddo
é mediante pagamento.

Possui informagdes gerais sobre bacteriologia,
meios de cultura e métodos de controle.Textos
breves e expicativos.




