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RESUMO

O joazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.- Rhamnaceae) ¢ uma arvore brasileira tipica dos sertdes
nordestinos. Endémica da Caatinga apresenta grande potencial econdmico e medicinal,
utilizada na medicina popular como expectorante, no tratamento de bronquites e ulceras
gdstricas, na fabricacdo de cosméticos, na alimenta¢do de animais principalmente no periodo
de seca e além de apresentar importancia ecoldgica. Este estudo tem como objetivo a
caracterizacdo morfo-anatdmico dessa espécie. Para isso serd feita a exsicata de partes aéreas
da planta e secc¢des transversais e paradérmicos a mao livre do caule e da folha. Em seguida,
serdo confeccionadas laminas semipermanentes. Embora a planta seja utilizada pela
comunidade como medicamento eficaz e inofensivo, baseado em conhecimentos empiricos
repassados de geracdo a geragdo, a determinacao da real potencialidade fitoterdpica e eventual
toxicidade dessa espécie deve ser efetuada por meio de investiga¢des Fitoquimicas.

PALAVRAS-CHAVE: Ziziphus joazeiro Mart. Rhamnaceae. Caatinga. Morfo-anatdomico.



ABSTRACT

The joazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.- Rhamnaceae) is a Brazilian tree typical of the
northeastern hinterlands. Endemic to the Caatinga, it has great economic and medicinal
potential, used in popular medicine as an expectorant, in the treatment of bronchitis and
gastric ulcers, in the manufacture of cosmetics, in the feeding of animals mainly during the
dry season and besides presenting ecological importance. This study aims at the morpho-
anatomical characterization of this species. For this purpose, the exsiccate of aerial parts of
the plant and transverse and paradermic sections will be made freehand of the stem and leaf.
Then, semi-permanent sheets will be made. Although the plant is used by the community as
an effective and harmless medicine, based on empirical knowledge passed on from generation
to generation, the determination of the real phytotherapeutic potential and eventual toxicity of
this species must be carried out through phytochemical investigations.

KEYWORDS: Ziziphus joazeiro Mart. Rhamnaceae. Caatinga. Morpho-anatomical.
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1. INTRODUCAO

O Brasil apresenta o maior potencial e riqueza em biodiversidade do planeta, com uma
extensao territorial, aproximadamente, 8.500.000 km?, com cerca de 40% de sua area coberta
com flora nativa (GIULITII er al. ,2005; citados por BIESKI, 2005), representando um
patrimdnio genético para futuro desenvolvimento de novos medicamentos de origem vegetal.

A diversidade de espécies medicinais encontradas nos biomas brasileiros constitui uma
das mais importantes fontes de principio ativo do planeta (BIESKI, 2005). Martins (1995)
aponta que o uso de plantas medicinais pela populacdo mundial tem sido muito significativo
nos ultimos tempos. A crescente procura por plantas medicinais, aromédticas e condimentares,
¢ observada em diversos paises devido a tendéncia dos consumidores em utilizarem,
preferencialmente, produtos farmacéuticos ou alimenticios de origem natural (SANTOS et al.,
2014). O Brasil tem lugar de destaque na produgio de 6leos essenciais, ao lado da India,
China e Indonésia, que sdo considerados os quatro grandes produtores mundiais. No cendrio
nacional de plantas medicinais e aromaticas o Estado do Parand lidera a produ¢ao com 90%
do que € produzido no pais (PAULUS et al., 2013; NEGRELLE et al., 2005).

Além da grande diversidade de espécies medicinais disponiveis, outro fator que
motiva o investimento para a obten¢do de remédios de origem vegetal € a diminui¢do do custo
e do tempo de producio, ja que medicamentos sintéticos, ou semi-sintéticos, possuem elevado
custo de produgdo, pois t€ém como matéria-prima, em sua maioria, produtos importados.
Devido ao alto custo de medicamentos, ou pela deficiéncia da rede publica de assisténcia
priméria de saide, mais de 80% da populagdo brasileira ndo tém acesso aos medicamentos
considerados essenciais (BARRACA, 1999).

A planta medicinal, apds sua coleta e processamento, transforma-se em uma droga
vegetal que contém certo nimero de substancias, em sua maioria, atuantes sobre o organismo
humano (Rocha, 1998). O uso indiscriminado de plantas com fim terapéutico, sem o devido
conhecimento e orientacdo médica, pode causar danos, muitas vezes irreversiveis, ao invés
dos beneficios esperados. Estudos acerca da validagdo de espécies contendo compostos com
efeitos terapéuticos sdo necessdrios, garantindo os efeitos curativos da planta, visando sanar,
com maior eficiéncia, possiveis enfermidades.

Antes mesmo da exploracdo efetuada pela industria, as plantas medicinais foram, e
continuam sendo coletadas pela comunidade mais carente, para uso direto ou comercializacao.

Muitas vezes, essa coleta € realizada sem a devida orientagdo, tornando-se destrutiva.
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Com uma grande variedade de espécies animais e vegetais, a Caatinga € conhecida
como um bioma genuinamente brasileiro (SILVA et al., 2011). Apesar de ter uma vegetacao
predominantemente herbacea e rasteira e uma precipitacdo pluviométrica que varia de 300 a
800 mm ao ano, esse bioma € abundantemente explorado pelo Homem, em diversas
atividades, fator este que tem ocasionado a degradacdo ambiental na regido do semidrido
nordestino (ABfLIO, 2010).

Tais atividades deveriam ser desenvolvidas de maneira sustentavel, ocasionando um
equilibrio entre o ser humano e o meio ambiente. No entanto, isso geralmente nido tem
ocorrido de forma efetiva, em decorréncia de vdarios fatores, a exemplo da falta de
informagdes adequadas sobre a Caatinga pela propria populacdo que nela vive.

Dentre o levantamento botanico, o joazeiro vem se destacando mediante suas
utilidades econdmicas e atividades terapéuticas. Espécie da familia Rhamnaceae, a qual €
composta por cerca de 58 gé€nero e 900 espécies com distribuicio cosmopolita, sendo
representada por 23 géneros e 170 espécies na América Tropical (HEALD, 2004). Ziziphus
possui cerca de 30 espécies (HEALD, 2004), seis das quais ocorrem na regido nordeste do
Brasil.

O Ziziphus joazeiro Mart., popularmente conhecida como juazeiro, endémica da
Caatinga (Prado e Gibb, 2003). Ocorre do Piaui até Norte de Minas Gerais, incluindo o
poligono da seca nordestina (MATOS, 2000).

Essa espécie oferece extraordindria resisténcia a falta d’ 4gua, permanecendo verde o
ano todo, até mesmo durante as secas mais severas. Por ocasiao do estilo estacional e das
secas periddicas, quando quase todas as plantas das caatingas perdem as folhas, mantém-se
esfolhadas apenas o joazeiro e algumas outras plantas. Suas folhas sdo rigido-membranéceas,
alternas, trinérveas com borda do limbo grosseiramente serreada.

O juazeiro é uma planta xer6fila de folhagem perene, que renova anualmente as folhas,
em curto espaco de tempo, geralmente durante o més de outubro. E uma das esséncias
vegetais mais preciosas do sertdo, que necessita ser plantada, em larga escala, para tornar
verde a passagem estorricada e cinzenta dos “verdes” sertanejo (Mendes, 2001). Por serem
poucas espécies da Caatinga que se conservam sempre verdes (Braga, 1976), as folhas Z.
joazeiro podem ser utilizadas na alimentacdo de caprinos € Ovinos como um recurso
alternativo durante a época seca (BARROS et al. 1991).

Suas flores sdo importante fonte de recurso alimentar para abelhas indigenas sem
ferrdao da tribo Meliponini, as quais sdo utilizadas na meliponicultura, sendo atividade

alternativa de renda para produtores de algumas dreas de Caatinga (MARINHO er.al.2002).
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Apesar da importancia ecoldgica da espécie, pouca se conhecer sobre sua biologia
reprodutiva.

E uma drvore de crescimento lento, perenifélia e espinhenta, possui sistema radicular
pivotante com intuito de absorver dgua no subsolo no periodo de estiagem. Quando adulta
atinge de 4 a 10 metros de altura.

O fruto é uma drupa globosa, amarelada, com polpa branca e doce, rica em vitamina
C. O Ziziphus joazeiro serve de alimento para o homem e para os animais como rebanho
caprino, bovino e ovino, dos quais a populacdo rural, principalmente as familias de baixa
renda, retira deles a proteina animal de forma barata para sobreviver.

Na medicina popular, € muito empregada em tratamento de gastrites, gripes, contusdes
e ferimentos, na fabricacdo de cosméticos, xampus anticaspa e creme dental (Matos, 2000). O
juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.) é uma das espécies nativas que habitam a Caatinga, o qual
apresenta propriedades medicinais e por isso € muito utilizado pela populac¢do local na forma
de infusdo, no combate a micoses e na forma de expectorante combatendo bronquites. Além
disso, € usado pelas inddstrias farmacéuticas e de cosméticos, para a producdo de creme
dental, xampus, sabonetes e tonico capilar para combater seborréia e caspa, devido a saponina
que pode ser extraida dos seus 6rgaos (ANDRADE LIMA, 1989, AGRA et al., 2007; LIMA ;
GIULIETTI, 2010).

Mesmo sendo uma espécie de intensa utilidade para a populacdo residente no semi-
arido, o juazeiro, continua sendo explorado de forma extrativista e predatdria, necessitando
ser pesquisado e estudado tanto pela sua capacidade fisioldgica, como também por ser uma
alternativa de sustentabilidade da vida no semi-arido nordestino (Tabarelli; Vicente, 2003). E
interessante estimular a revegetacdo da caatinga com plantas nativas perenes, visando
sistemas silvos-pastoris direcionadas a populacdo de baixa renda, na tentativa de preservar o
agrosistema e diminuir as pressOes de desertificacio que as regides semi-dridas sofrem
(AMORIM et al.,2009).

O uso indiscriminado de espécies nativas leva a perda da variabilidade genética, e
muitas espécies desaparecem antes mesmo de serem conhecidas (SAMPAIO et al., 1998), e o
Z. joazeiro nao foge a essa possibilidade, pois em 2002, na primeira Reunido Técnica de
Recursos Genéticos de Plantas Medicinais € Aromaticas, promovida pela EMBRAPA
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria) e pelo IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis) foi divulgada uma lista de espécies da
Caatinga que tem prioridade quanto a conservacdo € manejo sustentdvel para o bem desse

bioma, onde o juazeiro encontra-se entre as espécies preferenciais (VIEIRA et al., 2002).
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Como importante componente da flora da Caatinga, hd necessidade de intensificagdo
sobre o conhecimento do juazeiro quanto aos seus aspectos fisiolégicos e morfolégicos, pois
esses estudos podem possibilitar futuramente o planejamento de estratégias de restauracgdo,
conservacdo e manejo sustentdvel dessa espécie no ambiente natural, com a prética de
reflorestamento, principalmente nas dreas degradadas.

A planta pesquisada foi coletada, prensada as partes aéreas e confeccionadas 1dminas
semipermanentes de seccdes transversais e paradérmicas do caule e da folhas.

Diante do exposto, o presente trabalho objetivou estudar uma espécie de planta de
género Ziziphus, especificamente o Ziziphus joazeiro Mart, analisando o ponto de vista

botéanico e anatdmico.
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1.2 PROBLEMATIZACAO E JUSTIFICATIVA

Atualmente, a utilizacdo de plantas medicinais é vasta entre a populacdo brasileira e
representa uma alternativa ao alto custo dos medicamentos industrializados. Alguns estudos
tém sido realizados no pais visando verificar a extensdo do uso de plantas, além de identificar
as espécies mais usadas.

Dentro desse contexto, recuperar informacdes sobre as plantas utilizadas na medicina
tradicional no passado torna-se de grande relevincia. Avaliar o conhecimento e uso atual
dessa planta.

Este trabalho apresentar-se de cardter de extrema importancia tendo efeito, de
comprovagdes sobre referencial tedrico de outros trabalhos ja realizados com esta mesma
espécie.

Considerando que a planta, ha grande necessidade de estudos bdsicos envolvendo
aspectos relacionados a reproducido, crescimento, desenvolvimento, exigéncias em nutrientes
e outros. Na maioria desses estudos, o conhecimento da drea foliar € fundamental, pois é

talvez o mais importante parametro na avaliagdo do crescimento vegetal
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral

Realizar um estudo de uma espécie de planta de género Ziziphus, especificamente o

Ziziphus joazeiro Mart, analisando o ponto de vista botanico e anatdmico.

1.3.2 Objetivos especificos

e Ampliar o conhecimento acerca da espécie Ziziphus joazeir;
e (Caracterizar a morfologia externa da espécie;

e Determinar as caracteristicas anatomicas da folha e do caule.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. CAATINGA

O ecossistema caatinga compreende uma 4rea de, aproximadamente, 900.000 km?,
abrangendo parte dos estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais, chegando a ocupar 54% da regidao Nordeste e 11%
das terras brasileiras (ANDRADE et al., 2005). Correspondendo a um territério rico em
biodiversidades, o Brasil possui biomas com diversas espécies de animais e plantas, a
Caatinga € considerado um patrimdnio biolégico brasileiro, por isso a importancia da
preservacgdo as essas espécies que constitui os biomas brasileiros.

A caatinga se caracteriza por apresentar um reduzido potencial hidrico no solo,
precipitacdes escassas e irregulares, com acentuado periodo de estacdo seca, entre sete e dez
meses (Radambrasil, 1983). Os solos estdo distribuidos em mosaico bastante dividido e com
tipos diferenciados, variando em profundidade, fertilidade, salinidade e constituicao
mineraldgica (RODAL et al., 1992). O clima que prevalece na caatinga é o semidrido, tendo
curto periodo de chuvas no ano, e temperaturas na maioria das vezes elevadas, os solos que
contém muitas rochas ndo favorecem a acumulagdo de dgua, ja outra parte dos solos que
possui terrenos sedimentares auxilia na formagdo de lengdes subterraneas, a caatinga possui
originalidade que foram moldadas durante milhdes de anos da histéria do nosso planeta.

A flora nativa da caatinga apresenta espécies vegetais com caracteres anatdomicos,
morfolégicos e funcionais especializados para a sobrevivéncia destas plantas as condicdes
adversas de clima e solo, tipicos desta fisionomia. A vegetacdo é composta por espécies
lenhosas e herbiceas, de pequeno porte, muitas dotadas de espinhos, sendo, geralmente,
caducifdlias, e por cacticeas e bromelidceas, com 596 espécies ja registradas para esta
formacdo, sendo 180 endémicas, com densidade, frequéncia e dominancia determinadas pelas
variagOes topograficas, tipo de solo e pluviosidade (DRUMOND et al., 2000). Muitas
espécies de plantas da caatinga tem o potencial de conseguir extrair 4gua e minerais em
grandes profundidades do solo. Por isso grande parte da sua vegetacdo permanece viva 0 ano
todo.

A caatinga tem sido extensamente devastada, em consequéncia do uso insustentavel
de seus recursos naturais (Leal ef al., 2003). Para estes autores, este fato € agravado por se
tratar de um ecossistema menos valorizado, uma vez que sempre foi considerado pobre em

biodiversidade. A elevacdo do indice de alteracdo da vegetacdo nativa e a exploracdo
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exacerbada dos recursos naturais t€ém aumentado os riscos de desertificacdo nas regides do
semi-arido (Brasil, 1991).

Os estudos ja realizados sobre a caatinga revelam que, além da importancia
bioldgica, este bioma encerra um considerdvel potencial econdmico, com espécies de
excelente uso como forragens, frutiferas e medicinais (ALBUQUERQUE, 2001). H4 uma vasta
literatura regional sobre o uso das plantas na medicina popular (ALBUQUERQUE, 2000;
ALBUQUERQUE & ANDRADE, 2002). Estudos t€ém comprovado a acdo benéfica de muitas
espécies ocorrentes neste bioma, promovendo o uso dos vegetais com efeito comprovado entre a
populagdo economicamente mais carente (Almeida & Albuquerque, 2002). Isto tem resultado na
investigacdo dos principios ativos pelas industrias farmacéuticas (BIESKI, 2005).

2.2 PLANTAS MEDICINAIS DA CAATINGA

Uma planta é considerada medicinal quando o vegetal possui metabdlitos com
propriedades quimicas associadas a algum tipo de ac¢do farmacoldgica (Simdes et al., 1999).
As substancias ativas presentes nestas plantas medicinais sdo produtos do seu metabolismo
(Rocha, 1998), os quais podem ser reunidos em dois grupos: os metabdlitos primarios, tais
como carboidratos, aminodcidos e lipideos, e os metabdlitos secundarios, resultantes da
sintese dos metabdlitos primdrios, tais como compostos fendlicos, terpendides, o6leos
essenciais e alcaldides, entre outros (DOURADO, 2006). Estes metabdlitos sdo responsaveis
pelas propriedades medicinais ou téxicas dos vegetais.

Os produtos do metabolismo secundario ndo estdo envolvidos em funcdes vitais das
plantas e, inicialmente, foram interpretados como meros residuos do metabolismo. A
realizacao de um maior niimero de estudos sobre esses metabdlitos resultou na identificacao
de sua atuacdo no mecanismo de defesa dos vegetais, além de efeitos terapéuticos notdveis na
populacdo humana. A substancia ativa presente em uma planta medicinal exerce um melhor
efeito sobre o organismo humano, quando comparada com a mesma substancia obtida através
de sintese quimica (BARRACA, 1999).

Nas plantas medicinais existem substancias eficientes como adstringente,
antidiarréico, antiinflamatorio, depurativo, diurético, febrifugo, calmante, antitumoral, contra
hemoptises, no combate a disturbios respiratorios, doencas da cornea, diabetes, entre outras
(Degéspari et al., 2004; Bornhausen, 2002; Lorenzi & Matos, 2002); € praticamente
infinddvel a listagem completa de sua utilizagdo farmaco-terapéutica. Martins (1995) atribui
aos flavondides, propriedade anti-inflamatoria, fortalecedora dos vasos capilares,

antiesclerética, anti-edematosa, dilatadora de corondrias, espasmolitica, anti-hepatotdxica,
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colerética e antimicrobiana. Os triterpenos atuam como bactericida, anti-virético, cicatrizante,
analgésico, relaxante, expectorante e antiespasmoédico e, aos taninos, acdo adstringente e
antimicrobiana (MARTINS, 1995).

Algumas das plantas medicinais conseguem sobreviver em condigdes adversas, como
aquelas encontradas na caatinga, inclusive ap6s longos periodos de estiagem. Como uma das
estratégias de sobrevivéncia, as plantas aumentam a producdo de metabdlitos secundérios.

Dentre estas espécies, destacam-se pelo uso popular na caatinga, a Zizyphus joazeiro,
popularmente conhecido como jud, € objeto de exploracdo comercial e altamente valorizado,
devido a sua utilizacdo por importantes industrias farmac€uticas, na fabricacdo de cosméticos,
xampus anticaspa e creme dental (LIMA, 2000; MATOS, 2000). Sua utilizacdo para assepsia
bucal pela populacdo € anterior a exploragcdo industrial. Na medicina popular, é indicada no
tratamento de gastrites, gripes, contusdes e ferimentos (Lima, 2000). Braga (1976) e Lorenzi
(1992) destacam a prética do cultivo de Z. joazeiro em pomares domésticos, em todo o Brasil.
Essa espécie € nativa da caatinga arbérea (Prado & Gibbs, 2003), chegando a atingir 16 m de
altura, com uma copa mais larga do que alta e espinhos fortes nos ramos (Lorenzi, 1992).
Perenifélia, apresenta folhas inteiras, semi-coridceas, elipticas, com trés nervuras partindo da
base da lamina.

Embora a planta seja utilizada pela comunidade como medicamento eficaz e
inofensivo, baseado em conhecimentos empiricos repassados de geracdo a geragdo, a
determinacdo da real potencialidade fitoterdpica e eventual toxicidez dessas espécies deve ser
efetuada por meio de investigacdes fitoquimicas e farmacoldgicas especificas, além de

andlises histoquimicas (Frank-de-Carvalho & Graciano-Ribeiro, 2005).

2.3 FAMILIA Rhamnaceae

Arvores, arbusto ou ervas perenes, inermes ou espinescentes. Folhas simples, alternas,
ovaladas, apice agudo, obtuso ou arredondado, margem inteira a serreada, pubescente a
glabra, nervuras impressas na face adaxial e proeminentes na face abaxial; estipulas laterais,
precocemente deciduas.

Inflorescéncia pauciflora umbeliforme ou multiflora em tirso congesto. Flores
diclamideas, pentameras, pediceladas; sépalas livres ou soldadas, prefloracio valvar; pétalas
livres, unguiculadas, cuculadas ou conchiformes, prefloragdo aberta; estames 5; gineceu 2-3-

carpelar, 2-3-locular, um 6vulo por loculo. Frutos drupas ou esquizocarpos.
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Rhamnaceae € cosmopolita com cerca de 55 géneros e 900 espécies, ocorrendo
praticamente em todos os biomas brasileiros. A classificacio mais recente da familia
reconhece nove tribos. Dessas, duas possuem representantes em Mirandiba, a saber,
Gouanieae e Paliureae. Na caatinga se destacam, entre a paisagem, duas espécies do género
Ziziphus: Ziziphus cotinifolia Reissek e Ziziphus joazeiro Mart., a primeira registrada para
Mirandiba. A importancia econdmica das espécies da familia concentra-se principalmente no

uso medicinal, forrageiro e para arboriza¢do e a marcenaria.

2.4. CARACTERIZACAO DA ESPECIE Ziziphus joazeiro Mart.

2.4.1. Taxonomia e Nomenclatura
De acordo com o Sistema de Classificacio de Cronquist, a posi¢do taxonOmica de

Ziziphus joazeiro obedece a seguinte hierarquia:

Figura 01. Classificacdo da espécie Ziziphus joazeiro Mart.

Divisao: Magnoliophyta
(Angiospermae)

Classe: Magnoliopsida
(Dicotyledonae)

Ordem: Rhamnales

Familia: Rhamnaceae

Espécie: Ziziphus joazeiro Mart.

Figura 1 Classificagcdo da espécie Ziziphus joazeiro Mart

Fonte: EMBRAPA.com
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Nomes vulgares por Unidades da Federacdo: na Bahia, joazeiro, jud-babdo e jui-de-
boi; no Ceard, jod-mirim e joazeiro; na Paraiba, joazeiro e juazeiro; em Pernambuco: jud; no
Rio Grande do Norte: juareiro; no Estado do Rio de Janeiro: jud-bravo; no Estado de Sao
Paulo, joazeiro e em Sergipe, juazeiro.

Nos seguintes nomes vulgares, ndo foi encontrada a devida correspondéncia com as
Unidades da Federacdo: enjod, enjud, jod; joazeiro, jud; jud-espinho, jud-de-espinho, juidfruta,
jud-mirim, laranjeira-de-vaqueiro; loquid (assim conhecido pelos indios carijos); raspa de jud.

Embora a etimologia dessa espécie seja um tanto obscura, o nome genérico tem sido
considerado como derivado de Zizuf (do antigo fenicio); Zezaf ou Zefzaf (do aribico);
Zizafun (do pérsico) e Ziziphus (do grego) (Brizicky, 1985).

Inicialmente, a planta foi introduzida em Roma, proveniente da Siria, no fim do
reinado do Imperador Augustus. Trouxe seu nome Ziziphus e este foi introduzido em algumas
linguas européias e orientais provenientes do hebreu, bem como dele foi derivada a palavra
grega Ziziphus; o epiteto especifico joazeiro é originado do vocdbulo indigena jud, do tupi,

que significa frutos carnosos.

2.4.2. Ocorréncia

E largamente distribuido em todo Nordeste e em todas as suas zonas ecoldgicas, sendo
que mais abundante no Sertdo, na Caatinga e no Agreste, desde o Piaui a Bahia. De abundante
folhagem, sempre verde, mesmo no auge das secas e por isso muito rustica, de folhas

orbiculares.

Figura 02. Mapa de ocorréncia da espécie Ziziphus joazeiro Mart.

).a./‘"’\
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Figura 2 Mapa de ocorréncia da espécie Ziziphus joazeiro Mart;
Fonte: IBGE.gov.br
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2.4.3. Informacoées Ecolégicas

Vegetando nas varzeas da regido semi-darida de massapé, nos solos aluviais argilosos
do sertdio e nos tabuleiros aridos e pedregosos do litoral, madeira branca amarelada. E uma
arvore perenifdlia, helidfita e seletiva higréfila, seu profundo sistema radicular permite retirar
dgua do subsolo para manter- se verde mesmo durante o periodo de estiagem. Produz
anualmente grande quantidade de sementes vidveis, que sdo amplamente disseminadas pelos
animais. O juazeiro quase sempre cresce onde hd 4dgua no subsolo, baixadas umidas ou
situacdes semelhantes. Quando acontece germinar fora desses ambientes e sobreviver,
chegada a estiagem despe-se das folhas, igualmente as suas companheiras da caatinga.

Apresenta-se frondoso em terras ricas e profundas. S6 mesmo em solos muito
rochosos e ressequidos ndo se desenvolve com essa exuberdncia. Mas, vencendo, todo o ébice

das mds condi¢des ambientais apresenta-se sempre verde e brilhante.

Figura 03. Planta Ziziphus jozeiro

Figura 3 Ziziphus joazeiro Mart.

Fonte: www.google.com.br; IFPB

Nao pode ser considerada uma espécie florestal, mas deve ser apresentada como
drvore utilissima nos sertdes. E arvore de porte mediano, alta, as vezes de tronco reto ou
tortuoso, armado de fortes espinhos com ramos flexuosos, subdivididos, pubescentes ou ndo,
com ramos as vezes, inermes, que frequentemente se esgalham a partir da base do caule. O
juazeiro é uma xerodfila de folhagem perene, que renova anualmente as folhas, em curto
espaco de tempo, geralmente durante o més de outubro. A folhagem nova apresenta-se de um

verde intenso e brilhante.
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2.4.4 Morfologia Externa e Anatomia

2.4.4.1 Raiz

E uma raiz subterranea axial, rigorosa e profunda, indo buscar a dgua a grandes

profundidades, apresenta- se consisténcia lenhosa.

2.4.4.2 Caule

O tronco € curto, simples ou ramificado, reto ou tortuoso, com galhos retorcidos e
espinhentos rigidos, de casca lisa. Geralmente apresenta-se multiplo, devido as ramificacdes
ocorridas em sua base. Ramos piloso quando novos, levemente flexuosos, com 2 espinhos por
nd, ou mesmo nenhum.

Figura 04. Espinho da espécie Ziziphus joazeiro

Figura 4 Espinho do Ziziphus joazeiro

Fonte: www.google.com.br; BDTD Universidade Federal de Alfenas

O tronco apresenta distancias varidveis da base, tendo 10 m ou mais de altura e 60 cm
ou mais de diametro, com actleos retos, casca cinérea com rimas longitudinais superficiais,
por fim lisa; raminhos novos de casca cinéreos, flexuosos, redondos, cobertos, com o0s
peciolos e pediinculos, de ténue pilosidade s6 visivel com a lente. Com tronco curto de 30-50
cm de diametro. Copa globosa, densa e muito caracteristica, quase encostando seus ramos e
folhas no solo. Possui cor cinza-escuro, levemente castanho, com ritidoma pouco

desenvolvido.
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Figura 05. Caule

7, PEORNCN

Figura 5 Caule do Ziziphus joazeiro Figura 6 Caule do Ziziphus joazeiro
Fonte: www.cnip.org.br Fonte: www.cnip.org.br

O caule apresenta contorno circular, com epiderme unisseriada e cuticula espessa, com

inicio de formacao de periderme. No parénquima cortical sdo encontradas calotas de fibras
gelatinosas, interrompidas a intervalos regulares, por células de parénquima. O cilindro

vascular apresenta 15 feixes separados por raios parenquimaticos unisseriados.

2.4.4.3. Folha

Folhas simples, alternas, pecioladas, de forma oveolada a eliptica, de consisténcia
variando de membranicea a coridcea, serreadas na base, nervacdo curvinérvea com 3 a 5
nervuras inferiormente pubescentes bem visiveis, partindo da base; peciolo medindo de 0,5
cm a 0,8 cm de comprimento; estipulas com 1,0 mm a 1,5 mm de comprimento e 0,8 mm a
1,0 mm de largura.

Folhas de 5-7 ou até 10 cm de comprimento e 3-5 cm de largura, largo-ovais,
cordiformes na base, agudas ou meio acuminadas, lisas, meio reluzentes, serrilhadas, glabras,
mas pubescentes nas nervuras da face dorsal, de cor verde-forte, as inferiores o mais das vezes
eliptica, obtusas e as outras menores; estipulas frequentemente caducas, transformando-se em

actleos retos, assovelados, rigido-membrandceos, dpice curto-acuminado ou agudo.
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Figura 06. Folhas: face superior e inferior

Figura 7 face superior e inferior Figura 8 face superior e inferior
Fonte: www.cnip.org.br Fonte: www.cnip.org.br

Figura 9 face superior e inferior Figura 10 face superior e inferior
Fonte: www.cnip.org.br Fonte: www.cnip.org.br

A epiderme superior da folha deste vegetal é desprovida de estomatos e de pelos. Suas
células t€m paredes sinuosas o que lhes aumenta a resisténcia contra as compressdes. A
epiderme inferior possui muitos estdmatos, do tipo comum e tricomas simples, unicelulares. E
notdria nesta epiderme, a grande enervacio, que confere a estas folhas, um aspecto coridceo.

As folhas sdo hipostomadticas, com estomatos localizados em um nivel ligeiramente
abaixo daquele das demais células epidérmicas, do tipo anomocitico e tetracitico. O lume, na
regido mediana, € extremamente reduzido. O mesoéfilo é dorsiventral, formado por dois
estratos adaxiais de células palicddicas seguidas por vdrias camadas de células irregulares que
diminuem gradativamente de tamanho em direcdo a epiderme abaxial. Idioblastros contendo
drusas sdo frequentes em células da primeira camada palicadica. Estas inclusdes também
ocorrem em células do parénquima lacunoso. Na margem da folha ha grupos de células
desprovidas de cloroplastos, formando um colénquima. Existe um anel de fibras que envolve

o feixe vascular da nervura mediana. Acompanha as nervuras uma bainha de células contendo

cristais prisméticos. Dois grupos de colénquima estdo presentes na por¢ao superior € inferior
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da nervura central. Conserva-se enfolhada o ano todo, gracas ao amplo e profundo sistema
radical, o qual é capaz de coletar a escassa umidade existente no solo. As vezes, embora
raramente, quando a dgua do solo se torna extremamente escassa, pode perder por completo a

folhagem.

2.4.4.4. Semente
Semente achatado-elipséide, castanho claro. A dispersio de sementes dessa espécie
ocorre por zoocoria, amplamente disseminado por animais.

Figura 07. Sementes

Figura 11 Sementes

Fonte: www.google.com.br; UFPE

2.4.4.5. Fruto

O fruto é indeiscente (ndo se abre para liberar as sementes, conservando-as em
encerradas no pericarpo), drupa globosa, amarelo-castanho com uma semente (carogo grande
envolta da polpa mucilaginosa, viscosa, doce e branca, o fruto maduro € rico em vitamina C.
Ele possui forma arredondada, com aproximadamente 1,5 a 2,0 cm de didmetro e 2 g de peso,
levemente dspero, glabras ou glabrescente, pedicelo com 0,3 a 0,6 cm de comprimento, e
pubescentes. O caroco € castanho escuro, mais ou menos obovdide, de superficie rugosa. A

maturacao dos frutos ocorre no periodo junho-julho.


http://www.google.com.br/
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Figura 08. Fruto do Ziziphus joazeiro

Figura 12 Fruto do Ziziphus joazeiro Figura 13 Fruto do Ziziphus joazeiro
Fonte: www.google.com.br Fonte: www.cnip.org.br

Figura 14 Fruto do Ziziphus joazeiro Figura 15 Fruto do Ziziphus joazeiro
Fonte: www.google.com.br Fonte: www.google.com.br

Os frutos s@o bastante procurados, ndo s6 pelos herbivoros (principalmente caprinos,
mas também pelo homem).

Figura 09. Fruto

Figura 16 Fruto

Fonte: www.google.com.br
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2.4.4.6. Inflorescéncia
A inflorescéncia ¢ multiflora, axilar cimosa de forma quase globosa com 15 a 35

flores, compacta, pubescente, raro glabrescente, com ramos pilosos, meliferas.

Figura 10. Inflorescéncias

o
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Figura 17 Inflorescéncias Figura 18 Inflorescéncias
Fonte: www.google.com.br; AMB paisagismo Fonte: www.google.com.br

Figura 19 Inflorescéncias Figura 20 Inflorescéncias
Fonte: BDTD Universidade Federal de Alfenas Fonte: BDTD Universidade Federal de Alfenas


http://www.google.com.br/
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2.4.4.7. Flor
Sao flores pequenas, fasciculos floreares, amarelo-esverdeadas, reunidas em
inflorescéncia, cdlice de 4-5 mm de comprimento, pétalas recurvas, de ingula linear e lamina

arredondada. A floracdo ocorre nos meses de novembro e dezembro.

2.4.5. Utilizacao

2.4.5.1 Madeira

A madeira € utilizada para moirdes de cerca, para a marcenaria e carvao, empregada
nos caixdes, portas internas e lenha, moderadamente pesada, resistente, de boa durabilidade
mesmo quando exposta ao tempo. Possui ramos forrageiros nos periodos de penidria. Como
madeira, o joazeiro tem aplicacdo em cabos de ferramenta, canzis, tarugo ou prego de madeira

por ser de grd rija e forte.

2.4.5.2 Forragem
Os frutos, folhas e ramos sdo forragens para bovinos, caprinos e suinos, sendo muito

apreciados durante a estacdo das secas.

2.4.5.3 Medicinal

A infusdo das folhas € estomacal e a 4gua do fruto (jud) serve para amaciar e clarear a
pele. As cascas sdo amargas, adstringentes e febrifugas, tteis nas doengas da pele e
empregadas como tOnicos para os cabelos, além de atividades anti-inflamatérias e
cicatrizantes.

A entrecasca do tronco e as folhas sdo usadas na medicina popular como expectorante
e antitérmico; para alivio da asma e tratamento das doengas de pele, do sangue, do estdmago e
do figado. Em altas doses produz vomitos, cdlicas e forte irritacdo do tubo gastro-intestinal. A
tintura € usada como lo¢ao capilar e o decocto no tratamento de tlceras. Pela propriedade que
tem de produzir espuma, devido ao alto teor de saponina que possui, a casca, na forma de po,
€ usada pela populacdo pobre das caatingas como substituto do xampu, sabdo, sabonete e
creme dental. Possui a fama de excelente tonico capilar e de ser eficiente no combate a caspa.

A casca do tronco do juazeiro apresenta um excelente conteido em saponina, em torno de
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10%, dai a recomendacdo da utilizacdo desta planta como fonte de matéria-prima para

producdo de saponina.

2.4.5.4 Ornamental
A arvore possui qualidades ornamentais e pode ser empregada na arborizacdo de ruas e

jardins. E uma das poucas plantas poupada pelo machado do homem do campo.
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3 MATERIAIS E METODOS

A planta foi coletada no més de Fevereiro de 2020, na Universidade Federal Rural do
Semi-drido e transportado até o Centro Clinico Professor Vingt-un Rosado — PAM (mais
conhecido como PAM do Bom Jardim) no Municipio de Mossor6-RN. Em seguida foi levada
para o laboratdrio, onde foi preparada a exsicata botdnica para identificacdo taxonOmica.
Partes aéreas, prensadas e desidratadas, foram coladas em uma folha de jornal e encaminhadas

para professor da UFERSA, para identificar a espécie.

Figura 11. Preparando a exsicata das partes aéreas da espécie Ziziphus joazeiro

. . i Figura 22 Montagem da exsicata com partes aéreas
Figura 21 Montagem da exsicata com partes aéreas do do Ziziphus joazeiro

Ziziphus joazeiro Fonte: Prépria (2020)
Fonte: Prépria (2020)

Figura 23Montagem da exsicata com partes aéreas do Figura 24Montagem da exsicata com partes aéreas do
Ziziphus joazeiro Ziziphus joazeiro
Fonte: Prépria (2020) Fonte: Propria (2020)

Ap6s a identificacdo, a planta foi prensada e montada em cartolina branca, o material foi

fixado sobre a cartolina, colando-o com o auxilio de estreitas fitas de papel. Na parte inferior, lado
direito foi colocado a ficha com as informagdes devidas: nome cientifico, nome vulgar, habito, cor

da flor, local de coleta, data, coletor e determinador.
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Figura 12. Exsicata de planta coletada

Figura 25Exsicata de planta coletada Figura 26Exsicata de planta coletada
Fonte: Prépria (2020) Fonte: Prépria (2020)

Figura 13. Ficha de Informagdes para exsicata no herbario

| Exsicata FACENE/Mossor6-RN

Familia: Rhamnaceae

Nome Cientifico: Ziziphus joazeiro Mart

Nomes Vulgares: Joazeiro e ou Juazeiro

Coletor: Brigida Michele de Freitas Morais

Determinador: Professor Dr. Leandro de Oliveira Furtado Sousa

Cor das Flores: Amarelo esverdeadas

Ambiente Geral: UFERSA Mossoré Campus Leste, area aberta com vegetacio nativa e
conservada.

Frequéncia Relativa: () Alta ( x ) Média ( )Baixa ( ) Nao observada
Estado: Rio Grande do Norte Municipio: Mossoré Latitude: Sul 37° 23°51”
Longitude: Oeste Altitude: 75 m, com extensio inserida na bacia hidrografica do Rio
Apodi/Mossoroé.

Local de coleta: UFERSA Mossoré campus Leste

Observacoes:

Coleta realizada as 8h da manha.

Secgdes transversais foram confeccionadas, a mao livre, da folha e do caule e
paradérmicas (nas faces adaxiais e abaxiais). As seccOes foram clarificadas em solugdo
comercial de hipoclorito de sédio a 50%, lavadas em dgua destilada, coradas com safranina e
azul de metileno, montadas em glicerina a 50% e as laminas lutadas com esmalte de unhas

incolor.



Figura 14. Materiais para o corte histologico a mao livre
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Figura 27Materiais para o corte histolégico a mdo livre

Fonte: SimdGes (1999)

Figura 15. Tipos de Cortes Histoldgicos
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Figura 28 Materiais para o corte histolégico a mao livre

Fonte: Simd&es (1999)

Figura 16. Cortes a mao livre

Figura 29 Cortes a mao; Fonte: www.google.com.br
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Figura 17. Confec¢des de 1aminas
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Figura 30 Confecgdo de laminas

Fonte: Sim6es(1999)

Figura 18. Montagem da Lamina
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Fonte: Simdes

Para o desenvolvimento do tema proposto para o trabalho, utilizou-se uma pesquisa
bibliografica constituidas de materiais ja elaborados, portanto utilizando informagdes
relacionadas a espécie botanica escolhida. Tais materiais como: arquivos, estudos tedricos,
revistas cientificas, resenhas, relatorios de pesquisas, projetos na area, produ¢do académica,

livros, recorridos a recursos virtuais (internet), dentre outro.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A epiderme foliar, em vista frontal, mostra células com paredes anticlinais retas em
ambas as faces epidérmicas e, transversalmente, € unisseriada com cuticula fina. As células
sdo visivelmente maiores na face adaxial, quando comparadas aquelas da face abaxial. As
folhas sdo hipoestomdticas, com estdomatos localizados em um nivel ligeiramente abaixo

daquele das demais células epidérmicas, do tipo anomocitico e tetracitico.

Figura 14. Face abaxial com estdmato anomocitico (a) e tetracitico (b)

Figura 31Face abaxial com estomato anomocitico Figura 32 Face abaxial com estdmato tetracitico
Fonte: Autor proprio Fonte: autor préprio

Figura 15. Comparando células da face abaxial (c) e da face adaxial (d)

CLLATD AL Face Adaxial

Figura 33 Face abaxial Figura 34Face adaxial
Fonte: autor propio Fonte: autor propio
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No mesoéfilo, logo abaixo da epiderme adaxial, existe uma hipoderme uniestratificada,
com idioblastos contendo drusas. Dorsiventral, o meséfilo apresenta duas camadas de
parénquima pali¢ddico e quatro camadas de parénquima esponjoso. As células do esponjoso

sdo braciformes, apresentando, por vezes, grandes espacos intercelulares.

Figura 16. Camada parénquima pali¢adico

Parénquima Pali¢adico

Epiderme Superior

5

—

Feixes Vasculares de dimensio variavel

Figura 35Camada parénquima paligadico
Fonte: Autor prépio

A nervura principal é plano-convexa, com epiderme semelhante aquela ja descrita,
com idioblastos contendo cristais prismaticos. A epiderme € seguida por quatro camadas de
colénquima lamelar na face adaxial e trés camadas na face abaxial. O sistema vascular é
colateral em forma da letra “U”, recoberto por uma calota de fibras esclerenquimaticas sobre
o floema.

Figura 17. Epiderme superior e inferior, colénquima, vasos condutores, parénquima lacunoso

Epiderme Superior

Colénquima

Xilema

Epiderme Inferior

Parénquima Lacunoso

Figura 36Epiderme superior e inferior, colénquima, vasos condutores, parénquima lacunoso
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Fonte: Autor prépio
O caule apresenta contorno circular, com epiderme unisseriada e cuticula espessa,
com inicio de formac¢do de periderme.

Figura 18. Cuticula

Figura 37Cuticula

Fonte: Autor propio

No parénquima cortical sdo encontradas calotas de fibras gelatinosas, interrompidas a
intervalos regulares, por células de parénquima. O cilindro vascular apresenta 15 feixes

separados por raios parenquimdticos uni seriados.

Figura 19. V. condutores (xilema e floema), feloderme, suber, felogénio, cambio e medula
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Felogénio |

Suber

Figura 38V. condutores (xilema e floema), feloderme, suber, felogénio, cambio e medula

Fonte: Autor propio

O tecido esclerenquimdtico e as células do xilema da espécie estudada apresenta
lignificacdo, variando quanto a intensidade, de acordo com a maturacdo do 6rgdo analisado.
De acordo com Abreu (1994), a luminosidade pode interferir nas atividades enzimdticas,
promovendo a formagdo da fenilalanina e tirosina; a presenga de enzimas em tecidos
diferenciados catalisa a desaminacdo dessas substincias para a sintese de unidades
monoméricas aromdticas precursoras da lignina. Segundo Pyykko (1966), o esclerénquima é
abundante nas plantas de ambientes secos, ocorrendo em profusdo nas folhas da espécie

perenifdlia da caatinga, como o Zizyphus joazeiro.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho realizado mostrou dados anatomicos e morfolégicos apresentou que
caracterizam o Ziziphus joazeiro Mart., como uma planta de ambiente de espécie xerdfita,
endémica da caatinga, com grande potencial econdmico e medicinal.

A andlise anatdomica da folha e do caule da espécie estudada permite a formulacdo das
seguintes conclusoes:

+ A maior parte das caracteristicas anatdmicas observadas na espécie em estudo
concorda, em linhas gerais, com o referido na literatura, para a familia e
respectivo género;

+ Produz madeira de boa qualidade, sendo recomendada na arborizacio de ruas
e jardins;

+ Sua entrecasca pode ser rica em saponina, substdncia com propriedade
detergente, usada para a fabricacio de cremes dentais, sabonetes e xampus;

+ Devido a sua relevincia sécio-econdmico-ambiental nesse bioma, faz-se
necessario o estudo da ecofisiologia da espécie.

Poucas espécies arbéreas da caatinga possuem informagdes sobre o seu cultivo.
Apesar do reconhecimento cientifico das suas potencialidades e importdncia para a
biodiversidade ainda permanecem sem a atenc¢ao devida por parte de programas eficientes que
visem a sua conservagdo e valorizacdo como recurso natural junto a populagdo. O Ziziphus

Joazeiro Mart € uma das espécies nessa condi¢cd@o e até hoje muito pouco estudada.
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